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Resumen

En este articulo se presenta una propuesta de tutorial interactivo en linea para apoyar la
ensefianza del lenguaje de consulta estructurado, el cual es utilizado para el manejo de
bases de datos relacionales. Este tutorial interactivo permitira a los estudiantes el auto-
aprendizaje del lenguaje de consulta estructurado a través de explicaciones y ejemplos
interactivos, los cuales seran ejecutados por un intérprete y visualizados por los
estudiantes directamente en el mismo tutorial; ademas, los estudiantes tendran la
posibilidad de modificar los ejemplos del tutorial para experimentar con diferentes
sentencias del lenguaje, sobre una base de datos que sera creada dinamicamente para

cada uno de ellos.
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1. Introduccioén

Las redes de informacion y comunicacion, a través de Internet rompen barreras de
tiempo y espacio para desarrollar actividades de ensefianza-aprendizaje. Las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC) son la herramienta principal que
organizaciones e instituciones educativas han comenzado a utilizar para ofrecer cursos

y programas de estudio virtuales a través de la web [1].

En definitiva, el incremento de las necesidades formativas esta reclamando la creacion
de nuevas redes y formas de acceso a la ensefianza. En este sentido, las nuevas
tecnologias de apoyo a la educacidon digital se estan convirtiendo en una de las
estrategias empleadas para ello. Uno de los ejemplos mas representativos de los
nuevos medios de ensefanza utilizados en la web son los tutoriales, los cuales apoyan
el proceso de aprendizaje del estudiante, ya que lo guian a través de una serie de

actividades que debe realizar por si mismo [2], [3], [4].

En este articulo se presenta una propuesta de tutorial interactivo en linea para apoyar la
ensefianza del lenguaje de consulta estructurado (Structured Query Language, SQL por
sus siglas en inglés), el cual es parte del contenido sintético del curso de Bases de
Datos que se imparte en la Licenciatura en Tecnologias y Sistemas de Informacion de
la Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa. Este tutorial interactivo
guiara al estudiante a través de una serie de temas y actividades que cubriran la

ensefianza de SQL.

El resto del articulo esta organizado de la siguiente manera. La seccién 2 proporciona
una breve descripciéon de SQL y los lenguajes que lo componen. La seccidon 3 presenta
la motivacion para realizar este proyecto. En la seccién 4 se hace una revision de sitios
web de tutoriales de SQL existentes, donde se describen sus principales caracteristicas
y se proporciona una comparacion. La propuesta de tutorial interactivo se presenta en
la seccién 5. En la seccion 6 se muestra la interfaz gréfica preliminar del tutorial

interactivo. Finalmente, en la seccidn 7 se proporcionan conclusiones y trabajo futuro.
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2. El Lenguaje de consulta estructurado

Los sistemas de informacién requieren lenguajes de programacion para ser
implementados; asi como las bases de datos que los soportan utilizan lenguajes de
consultas, tal como el lenguaje de consulta estructurado SQL, el cual es un lenguaje de
programacion declarativo de acceso a bases de datos relacionales, que permite
especificar diversos tipos de operaciones.

SQL proporciona dos lenguajes: un lenguaje de definicion de datos (Data Definition
Language, DDL por sus siglas en inglés), que permite especificar el esquema de una
base de datos a través de operaciones de creacion (CREATE), modificacion (ALTER) y
borrado (DROP) de objetos; y un lenguaje de manipulacion de datos (Data Manipulation
Language, DML por sus siglas en inglés), el cual permite expresar operaciones sobre
los datos, tales como insercion de registros (INSERT), modificacion de registros
(UPDATE), eliminacion de registros (DELETE) y consultas (SELECT).

Actualmente numerosos productos son compatibles con SQL, ya que se ha establecido
como el lenguaje estandar de bases de datos relacionales [5], [6]. Diversos articulos y
revistas de tecnologia mencionan que los lenguajes de programacion mas demandados
son SQL, Java, JavaScript, C++, entre otros; y SQL esta en los primeros lugares como
lenguaje para la implementacién y manejo de bases de datos relacionales [7]. Teniendo
en cuenta el gran auge de fendbmenos como el Big Data, cada vez mas empresas
requieren expertos en programacion para bases de datos relacionales, y SQL sigue
siendo el mas utilizado. En este proyecto se propone el desarrollo de un tutorial web
interactivo para la ensefianza de SQL.

3. Motivacion

El estudio de un lenguaje de programacion es complejo, ya que utiliza un lenguaje

formal propio para expresar procesos que pueden ser llevados a cabo por las
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computadoras; requiere conocer perfectamente las caracteristicas de tipos de datos
que utiliza, asi como la forma de ejecutar su codigo o sentencias [2], [3], [8], [9]-

Al estudiar un lenguaje de programacion se necesita realizar practica con distintos
ejemplos para poder dominarlo. La mayoria de las veces resulta insuficiente lo
aprendido en un aula de clases sin llevarlo a la practica constante. En la web existen
tutoriales para la ensefianza de diversas tecnologias y lenguajes de programacion, los
cuales limitan a los usuarios porque mantienen los mismos ejemplos, y no generan

interés por su funcionalidad estatica [4].

La practica constante de un lenguaje permite al estudiante dominarlo, por lo que en este
proyecto se esta desarrollando un tutorial interactivo en linea para apoyar la ensefianza
de SQL para cursos de bases de datos relacionales. Una de las caracteristicas
importantes de este tutorial interactivo es que permitira al docente crear sus propios
ejemplos de SQL, los cuales podran ser ejecutados por sus estudiantes directamente al
estudiar el tutorial, sin necesidad de que instalen algin manejador de bases de datos
relacionales en la computadora donde visualicen el tutorial web. Este tutorial web
interactivo permitird a los estudiantes el auto-aprendizaje de SQL a través de ejemplos
interactivos creados por el profesor administrador del sitio web, que seran ejecutados y
visualizados por los estudiantes directamente en el mismo tutorial. Ademas, los
estudiantes tendran la posibilidad de modificar los ejemplos del tutorial para
experimentar con diferentes sentencias SQL, sobre una base de datos creada

dindmicamente para cada uno de ellos.
4. Trabajos relacionados

En esta seccién se describe el funcionamiento y las principales caracteristicas de
diferentes sitios web de tutoriales de SQL existentes que fueron analizados en este
trabajo: W3Schools [10], SQL Course [11], 1Keydata [12], WebCheatSheet [13] y
Tutorialspoint [14].
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W3Schools

W3Schools [10] es un sitio web que ofrece tutoriales para diversos lenguajes de
desarrollo web como HTML, CSS, JavaScript, PHP, JQuery, SQL, entre otros. En el
caso del tutorial de SQL los estudiantes pueden revisar temas de DDL y DML a travées
de ejemplos, para los cuales se cuenta con una base de datos sobre la que se ejecutan
las sentencias SQL a través de un intérprete. Ademas, se proporcionan ejemplos de
funciones SQL, seccion de referencia del lenguaje y una evaluaciéon que contiene 20
preguntas referentes a lo que el estudiante estudio. W3Schools no requiere de ningun

tipo de registro para los usuarios, es un sitio gratuito, y se encuentra en el idioma inglés.

La Figura 1 muestra el sitio web de W3Schools con un ejemplo de cédmo realizar una
consulta sobre una tabla con uno o varios campos; en el panel izquierdo se aprecia un

menu de opciones, el cual lista los temas basicos del tutorial.
SQL course

SQL Course [11] es un sitio web que proporciona un tutorial de introduccioén a SQL, el
cual permite practicar y poner a prueba lo aprendido en sus lecciones por medio de un
intérprete de SQL. El estudiante puede observar los resultados inmediatamente en el
intérprete después de ejecutar alguna instruccion o sentencia SQL.

Algunos de los temas que ofrece SQL Course son los siguientes: basic tables, para
ejemplos de tablas; selecting data, para uso de la sentencia SELECT; creating tables,
para uso de la sentencia CREATE; inserting into a table, para insertar registros en una
tabla; updating records, para actualizar registros de una tabla; deleting records, para
borrar registros de una tabla; drop a table, para borrar una tabla; aggregate functions,
para calculos mediante uso de funciones de agregacion; order by clause, para
ordenamiento en consultas; group by clause, para reunir registros; having clause, para
especificar condiciones para grupos; entre otros temas. SQL Course es un sitio web de

acceso libre, no requiere crear ningun tipo de cuenta para poder realizar los ejercicios, y
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se encuentra en el idioma inglés. La Figura 2 muestra la pagina de inicio de SQL

Course, donde se observa el tema Table Basics.

Aruro [N TR

PHP  JQUERY  BOOTSTRAP  ANGULAR  TUTORIALS ~  REFERENCES ~  EXAMPLES ~  FORUM @ o,
SQL Syntax
SQL Select
SaL Distinct
SQL Where
SQL And & Or
SaL Order By WEB BUILDING
SQL Insert Into ;ﬂ SQL is a standard language for accessing databases. EREE Website BUILDER

SQL Update 4 Our SQL tutorial will teach you how to use SQL to access and manipulate data in: MySQL, SQL ~ Free HTMLS Templates
SQL Delete ; Server, Access, Oracle, Sybase, DB2, and other database systems

SQL Injection

SQL Select Top

SQL Like

SaL Wildcards

saL in )

SOl Between Examples in Each Chapter

SQL Aliases

SQL Joins

SaL Inner Join

SQL Left Join

SQL Right Join

saL Full Join

SQL Union

SQL Select Into

SQL Insert Info Select
SQL Create DB Click on the "Try it yourself” button to see how it works.
S0 Giedle otk Start learning SQL now!

SQL Constraints

SQL_Not Null

WEB HOSTING

UK Reseller Hosting

With our online SQL editor, you can edit the SQL statements, and click on a button to view the result.

Example

l SELECT * FROM Customers;

Fig. 1. Tutorial de W3Schools - uso de la sentencia SELECT.
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Interactive Online SQL Training
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A relational database system contains one or more objects called tables, The data or information for the database are irmi
stored in these tables. Tables are uniquely identified by their names and are comprised of columns and rows. Columns -

contain the column name, data type, and any other attributes for the column. Rows contain the records or data for the
columns, Here is a sample table called "weather”

city, state, high, and low are the columns, The rows contain the data for| [l Introduce una URL
Weather ; »
city state | high |low f
!
T i IIII!II
v Tucson Arizona 101 |92

Flagstaff  [Arizona |88 |69
San Diego | California |77 |60 Make the mOSt Of
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auguerque [N oo |72 your data
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Fig. 2. Tutorial de SQL Course - tema Table Basics.
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1KeyData

1KeyData [12] es un sitio web en inglés, de libre acceso, que ofrece informaciéon y
tutoriales de programacion y almacenamiento de datos. Algunos de los lenguajes y

tecnologias web que se encuentran en este sitio web son SQL, HTML, CSS, PHP, etc.

En el caso del tutorial de SQL, el sitio web contiene una lista de las sentencias mas
utilizadas en este lenguaje y las divide en varias secciones para su estudio: SQL
Commands; SQL Functions; SQL JOIN; SQL String Functions; SQL Date Functions;
Data Definition Language (DDL); SQL Constraints; SQL Alter Table; SQL Null;
Advanced SQL; SQL Syntax; SQL Quiz; etc.

La forma de seguir una leccion en 1KeyData es a través de una explicacion de la
sentencia SQL que se estudia, a continuaciéon de la sintaxis de la sentencia, y un
ejemplo de cémo se ejecuta la sentencia en el intérprete que se incluye. El sitio web
contiene varios ejemplos para una sola sentencia y muestra el resultado obtenido sobre
una base de datos dada. En la Figura 3 se muestra un ejemplo de la sentencia
SELECT, donde el tutorial ofrece una breve explicacion y ejemplos con fragmentos de
codigo. El ejemplo de codigo mostrado es SELECT columna_name FROM table_name,

con el cual se solicita al estudiante escribir una consulta sobre una tabla dada.
WebCheatSheet

WebCheatSheet [13] es un sitio web enfocado a herramientas para bases de datos,
tutoriales y articulos técnicos. Las tecnologias que en este sitio se ofrecen son ASP,
PHP, JavaScript, HTML, SQL, entre otros.

El tutorial de SQL en su péagina de inicio presenta un menu con sentencias basicas de
SQL, las cuales se mencionan a continuacion: SQL data types; SELECT statement;
UPDATE statement; DELETE statement; INSERT statement; DISTINCT; IN; LIKE;
ORDER BY; GROUP BY; HAVING; JOIN; BETWEEN; AND, OR; ALTER TABLE, etc.

El sitio WebCheatSheet [13] cuenta con un intérprete SQL en linea que permite
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practicar las sentencias SQL y los resultados son mostrados inmediatamente. En la
Figura 4 se muestra la pagina de inicio del tutorial para SQL.

[ www.1keydata.com/sgl/sglselect html b
SQL WHERE SQL > sQL Commands > Select -
SQL AND OR
ig:: g‘ETWEEN What do we use SQL commands for? A common use is to select data from the tables
SQL Wildcard located in a database. Immediately, we see two keywords: we need to SELECT information
SQL LIKE FROM a table. (Note that a table is a container that resides in the database where the data
;gt g:gﬁ'; EE“; is stored. For more information about how to manipulate tables, go to the Table
SQL HAVING Manipulation Section). Hence we have the most basic SQL query structure:

SQL ALIAS

saL AsS

SQL SELECT UNIQUE
SQL INSERT INTO
SQL INSERT INTO
SELECT

SQL UPDATE .
SQL DELETE FROM - Retrieve one column

« Retrieve multiple columns
- Retrieve all columns

SELECT "column_name" FROM “table_name";

There are three ways we can retrieve data from a table:

Let's use the following table to illustrate all three cases:
Table Store_Information

Language (DDL) Store_Name |Sales| Txn_Date
Los Angeles | 1500[Jan-05-1999

@

0|Jan-07-1999
0|Jan-08-1999
0|Jan-08-1999

Select One Column

To select a single column. we specify the column name between SELECT and FROM as
follows:

=}

=}

Fig. 3. Tutorial de 1KeyData - ejemplo de la sentencia SELECT.

Home | ASP | PHP | SQL | HTML | JavaScript | Search | Contact

SQL is an ANSI {American National Standards Institute) standard for accessing
systems. SQL ents are used to retrieve and update data in a
database. This interactive SQL tutorial not only provides easy-to-understand
basic SQL instructions, but it allows you to practice what you learn using the
on-line SQL interpreter. You will receive immediate results after submitting
your SQL commands
If you're already familiar with the basics of SQL, you can still use this as a
refresher, and practice some SQL statements

SQL Data Types UPDATE statement WHERE Clause
SELECT statement DELETE statement AND & OR Conditions
DISTINCT INSERT statement BETWEEN. .AND...
N UNION ALTER TABLE
LIKE JOIN
ORDER BY

S GROUP BY

= HAVING

or browse popular tags

SQL Data Types
SELECT statement
DISTINCT

WHERE Clause
AND/OR Conditions
ORDER BY

GROUP BY
HAVING

Fig. 4. Tutorial de WebCheatSheet - pagina de inicio.
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Tutorialspoint

Tutorialspoint [14] es un sitio web de libre acceso, en inglés, el cual proporciona una
introduccién a las sentencias basicas y a las funciones mas utilizadas de SQL, ademas
de algunas partes avanzadas de SQL. En su pagina de inicio, en el panel izquierdo del
sitio web Tutorialspoint, se despliega un menu que muestra los temas que se ofrecen:
SQL Overview; RDBMS Concepts; Databases; Syntax; Data Types; Operators;
Expressions; Create Database; Drop Database; Select Database; Create Table; Drop
Table; Insert Query; Select Query; entre otros.

Este sitio web proporciona ejemplos para sus temas, donde se muestra la sintaxis
correcta para poder realizar la operacion indicada, y enseguida un ejemplo del codigo
SQL que se utiliza. Cabe sefialar que este sitio web es estatico, es decir, que no se
cuenta con un intérprete para ejecucion de sentencias SQL, no maneja sesiones de
usuario y tampoco cuenta con una forma de evaluacion para los alumnos que estudien
el tutorial. En la Figura 5 se muestra la pagina de inicio de Tutorialspoint, en donde en
el panel izquierdo se observa el menu de temas del tutorial Basic SQL.

| [ www.tutorialspoint.com/sgl/indexhtm

o

‘tutorialspoint <&

=Y

Home Programming Java Web Databases Academic Management Quality Telecom More... REFERENGES | FORUM | ABOUT | GONTACT

[ po=no
.
’7 Online Photo Editing

Advertisements

4

SQL &

Database Language

Los mejores
wehsites de
eCommerce

© SQL - Home

® SOL - Overview

@ SOL - ROBMS Concepts
© SOL - Databases

@ SOL - Syntax

corren en
nuestra
plataforma.

© SOL -Data Types

© SGL - Operators

© SOL - Expressions

© SOL - Create Database
@ SQL - Drop Database () Previous Page Next Page (7)

@ SOL - Select Database

SQL Tuterial
@ SOL - Create Table
SOL is a database computer language designed for the retrieval and management of data in relational

@ SOL-Drop Table database. SOL stands for Structured Query Language

T e This tutorial will give you quick start with SGL.

© SOL- Select Query .
wemtiorialspointcomisqlfindexfitm Audience v
_— ==

Fig. 5. Tutorial de Tutorialspoint - pagina de inicio.
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Comparacion

En la Tabla 1 se muestra una comparacion de caracteristicas de los 5 tutoriales web
descritos anteriormente: T1) W3Schools, T2) SQL Course, T3) 1KeyData, T4)
WebCheatSheet y T5) Tutorialspoint. La paloma indica que el sitio web tiene la
caracteristica, mientras que el tache indica que no la tiene. Posteriormente se muestra
una descripcion de las caracteristicas mostradas en la Tabla 1, las cuales se utilizaron

para evaluar los sitios web analizados.

Caracteristicas Tl T2 T3 T4 T5
Segmentos de codigo SQL v v x v v
Intérprete de SQL v v x v x
Evaluacion v x v x x

Cambio de Base de Datos x x x x x
Manejo de Cuentas de Usuario x x x x x
Ejecucion DML v v x v x
Ejecucion DDL x x x x x

Tabla 1. Caracteristicas para evaluar los sitios web analizados.

Segmentos de codigo SQL. Esta caracteristica se refiere a que el tutorial incluye
ejemplos estaticos (soOlo texto) de sintaxis de codigo de las sentencias SQL que

ensefan al estudiante cémo escribirse.

Intérprete de SQL. Se refiere a que el tutorial analizado tiene un area donde el
estudiante puede escribir sentencias SQL, que posteriormente seran ejecutadas y su

resultado sera visualizado.

Evaluacion. Esta caracteristica indica que el tutorial incluye una forma de

retroalimentacion para el estudiante, mediante un cuestionario de opcién multiple.
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Cambio de Base de Datos. Esta caracteristica indica que el tutorial permite cambiar la
base de datos de trabajo, sobre la cual el estudiante puede aprender realizando

consultas y ejecutando sentencias.

Manejo de cuentas de usuario. Esta caracteristica se refiere a que el tutorial permite a
los estudiantes tener su propia cuenta de usuario, con la cual pueden consultar los

temas estudiados y las evaluaciones realizadas.

Ejecucion DML. Esta caracteristica se refiere a que el intérprete de SQL incluido con el
tutorial soporta la ejecuciéon de sentencias del lenguaje de manipulacion de datos
(DML), tales como INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT.

Ejecucion DDL. Esta caracteristica se refiere a que el intérprete de SQL incluido con el
tutorial soporta la ejecucién de sentencias del lenguaje de definicion de datos (DDL),
tales como CREATE, ALTER y DROP.

5. Desarrollo del tutorial interactivo en linea

Después de analizar los diferentes sitios web de tutoriales que se describieron
anteriormente, y se resumieron en la tabla de comparaciones, la propuesta de tutorial
interactivo en linea para la ensefianza de SQL que se presenta en este articulo, tendra

todas las caracteristicas presentadas en la Tabla 1.

En este sitio web se podran estudiar los temas basicos del lenguaje SQL; sera un sitio
web de auto-aprendizaje que integrara caracteristicas importantes, como el modulo de
ejecucion de sentencias SQL, donde el estudiante podra interactuar de forma muy
similar a lo que es un manejador de bases de datos, en el cual podra ejecutar
sentencias SQL a través de un intérprete y ver el resultado inmediatamente.

En este tutorial interactivo el estudiante podra registrarse y crear su cuenta de usuario
en el sitio web; estudiar los temas basicos de SQL como son el lenguaje de definicion

de datos (DDL) y el lenguaje de manipulacién de datos (DML). Cada estudiante tendra
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su propia base de datos sobre la cual podra realizar consultas y modificaciones;
adicionalmente, se tendrd la posibilidad de realizar un examen de evaluacién de
preguntas de opcion multiple, la cual serd una evaluacion informativa con el propdsito
de tener retroalimentacion del proceso de ensefanza-aprendizaje, y que tenga un

panorama de su desemperfio y estudio del lenguaje.

Los temas de DML que cubrird el tutorial son los siguientes: SELECT para mostrar el
uso de las consultas; INSERT para realizar insercion de registros en una tabla;
UPDATE para mostrar coOmo actualizar registros de una tabla; DELETE para ilustrar
cémo eliminar registros de una tabla; AGREGACION muestra las funciones de
agregacion de SQL; CONJUNTOS proporciona ejemplos de las operaciones sobre
conjuntos; ORDENAMIENTO ilustra la clausula ORDER BY para ordenar conjuntos de

registros; CADENAS muestra las operaciones disponibles para trabajar con cadenas.

Con respecto a los temas de DDL que seran cubiertos por el tutorial, son los siguientes:
CREATE para crear objetos en la base de datos; ALTER para modificar objetos de la
base de datos; DROP para eliminar objetos de la base de datos. Adicionalmente, el
tutorial proporciona un tema que cubre la creacion de VISTAS en una base de datos; y

una seccion para la EVALUACION del desempefio del estudiante.

El desarrollo de este tutorial interactivo en linea involucrara las siguientes tecnologias,
herramientas y lenguajes: para la interfaz del sitio web se utilizara el lenguaje de
marcado de hipertexto (Hypertext Markup Language, HTML por sus siglas en inglés)
para su contenido; para la presentacion del sitio web se emplearan hojas de estilo en
cascada (Cascading Style Sheets, CSS por sus siglas en inglés); para las validaciones
e incorporacion de dinamismo e interactividad en el sitio web se utilizara el lenguaje de
programacion JavaScript, el cual se ejecuta en un navegador web; para el manejo de
los datos se utilizara MySQL, el cual es un manejador de base de datos relacionales;
para el acceso a los datos y para la creacién de clases de negocio se empleara el
lenguaje de programacion Java; y para la generacion dinamica de la interfaz y acceso a
clases Java se utilizaran las Java Server Pages (JSP, por sus siglas en inglés).
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6. Interfaz del tutorial interactivo en linea

En esta seccién se muestran algunas capturas de pantalla de la interfaz de la propuesta
de tutorial interactivo para la ensefianza de SQL. Cabe sefalar que la implementacion
del tutorial interactivo no esta terminada, y las capturas de pantalla que se muestran

son una version preliminar.

En la Figura 6 se observa la pagina del tutorial habiendo seleccionado el tema de la
sentencia SELECT. En la esquina superior derecha del panel superior se muestra el
nombre del estudiante que actualmente estudia el tutorial; en el panel de la izquierda se
encuentran listados todos los temas que son cubiertos por el tutorial; en el panel de la
derecha se muestra la base de datos que se utiliza a lo largo de todo el tutorial, y sobre
la cual los estudiantes pueden realizar operaciones DDL y DML para modificarla; esta
base de datos contiene datos de ejemplo para que los estudiantes puedan realizar

diferentes operaciones sobre ella.

y

> e| Y localho

Tutorial web SOL wo [

1 INCio SE | - o
1 DML
5 - Nombre_Tabla
SELECT E
= alumno 8
SELECT column_name.column_name FROM table_name
5 seRT SELECT column_ni lumn_name FRON _nary T
4 UPDATE SELECT * FROM table_name arupo 3
rupoalumne 2
5) DELETE JmpomUm0 |4

=)

[ select * from alumno 1 profesor

§) AGREGACION )
trimestre

N

7 CONJUNTOS uea

8 ORDENAMIENTOD

9 CADENAS

vsia 00

1 DOL

3, CREATE
4 DROP
1) VisTAS

1 EVALUACION

Fig. 6. Pagina con el tema SELECT utilizando el intérprete de SQL.
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Cabe sefalar que cada estudiante tiene su propia base de datos de ejemplo, la cual es
generada autométicamente. Finalmente, en el panel central se tiene el contenido del
tema seleccionado para estudiar; en este caso el tema SELECT de DML, en donde se
observa un area de texto para escribir sentencias SQL de manera interactiva, las cuales
son ejecutadas por el intérprete de SQL, y su resultado es mostrado en el panel gris

gue se encuentra justo debajo del area de texto.

La Figura 7 muestra la ejecucion de la sentencia SQL select * from alumno, la cual
recupera todos los registros de la tabla alumno, y los muestra en el panel que se
encuentra abajo. La ejecucion de estas sentencias es de manera asincrona utilizando

AJAX, para evitar refrescar la pagina completa.

o a | [ localhost

Tutorial web SOL wro |1

DOL

ALTER

CREATE

DROP

VISTAS

)  INCio
1) DuL
Mombrs Tabn aginees
2 SELECT G 5
N select * from alumno S
4 UPDATE grupo &
4 rupoalumno 2
5 DELETE ) ) gupoalumne £
AGREGACION = =
& trimestre 3
CONJUNTOS
&) ORDENAMIENTO 1 Auro | Duran Tarres m 3
9 CADENAS 2 9
VISTA
1
T
2 —
3
4
1
1

EVALUACION

Fig. 7. Visualizacion del resultado de la ejecucion de una sentencia SQL.

La ejecucion de sentencias DDL es similar a la ejecucion de sentencias DML. Por
ejemplo, en la Figura 8, se muestra la pagina con el tema CREATE, en donde se
observa también el area de texto del intérprete para escribir sentencias SQL; en este

caso el cbédigo SQL introducido en el intérprete representa la creaciéon de la tabla
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Prueba, con 5 campos, como sigue: CREATE TABLE Prueba( PruebalD int, nombre
varchar(255), apellido varchar (255), direccion varchar (255), Ciudad varchar (255));.

R ——————

Tutorial web SOL =

B o
i) o
© SR Introduce
3) s
%) UeDATE

5) omEE

\GREGACION

7)  CONNTOS
) ORDENAWENTO

capENAs =
visTA | DB

i oou
2 ATER %l

3) CREATE

i) vsTas

1) EVALUACION

Fig. 8. Pagina con el tema CREATE utilizando el intérprete de SQL.

En la Figura 9 se muestra la ejecucién de la sentencia SQL CREATE, la cual crea la
tabla Prueba sobre la base de datos del alumno; esto se ve reflejado en la base de
datos que se visualiza en el panel derecho, donde se observa la nueva tabla Prueba en
el sexto lugar, justo debajo de la tabla Profesor. Se puede observar que es la tabla
recientemente creada, ya tiene 0 registros. La ejecucion de estas sentencias es también

de manera asincrona utilizando AJAX, para evitar refrescar la pagina completa.

/] Create P e SN
PO ) iocalhostsos0/tutorialWeb/ereatejsp o e

Tutorial web SOL Ea

B o
i) ou
Nombre_Tabla | Registros
D = Introduce alumno
D EIEEE departamento

UPDATE

8

8

3

5 omere gupoalumne 2
2

6 AGREGACION

) conjuNTOS

) ORDENAMENTO uea

§)  cavenas

i oo

3 am
3) et
4 oo

W) vsus

i)  EVALUACION

Fig. 9. Creacion de una nueva tabla y visualizacion en el panel derecho.
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7. Conclusiones y trabajo futuro

En este articulo se presentd una propuesta de tutorial interactivo en linea para apoyar la
ensefianza del lenguaje de consulta estructurado SQL, el cual guiara al estudiante a
través de una serie de temas y actividades que cubriran la ensefianza de SQL. El
tutorial interactivo permitira al estudiante registrarse y estudiar los temas de DDL y DML
a través de explicaciones y ejemplos, los cuales podran ser modificados y ejecutados
mediante el intérprete de SQL, e inmediatamente se podra visualizar el resultado de la
ejecucion en el mismo tutorial. Adicionalmente, se contara con una evaluacién para

observar el desempeiio del estudiante en el tutorial.

Dentro del trabajo futuro se planea terminar la implementacion del tutorial interactivo, ya
que actualmente carece de algunos de los temas mostrados en el menda.
Adicionalmente, se planea realizar pruebas de funcionalidad y usabilidad con

estudiantes y profesores.
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