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Resumen

En la actualidad, las herramientas de modelado 3D representan un papel

importante para el disefio, creacion y produccién de ropa. En este articulo, se
examina la utilidad de dichas herramientas especificamente en el desarrollo de ropa
técnica, para uso en vehiculos de todo terreno (ATVs y UTVSs), con enfoque desde
el caso CAN-AM.
La investigacion fue cualitativa y empleé la metodologia de entrevista
semiestructurada con el objetivo de obtener detalles sobre la funcionalidad y
contribuciones que revelan el uso de software de modelado 3D en el proceso de
elaboracion de ropa técnica. Dentro de los hallazgos se encuentran: la optimizacion
entre el disefio y prototipado, la facilidad para realizar pruebas ergonémicas y de
resistencia de material antes de su produccion, y el nivel de detalle del patronaje en
las piezas de ropa. La informacioén obtenida subraya el grado de innovacion del
modelado 3D en procesos de disefio y produccion, asi como los principios ideales
de circularidad que la sociedad podria adoptar en la industria de la moda para
generar un cambio hacia la sostenibilidad en la industria de la moda.
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Abstract

Currently, 3D modeling tools play a significant role in the design, creation, and
production of clothing. This article examines the usefulness of these tools specifically
in the development of technical apparel for use in all-terrain vehicles (ATVs and
UTVs), with a focus on the CAN-AM case.

The research was qualitative and employed a semi-structured interview
methodology to obtain details about the functionality and contributions revealed
using 3D modeling software in the process of developing technical apparel. The
findings include: optimization between design and prototyping, ease of performing
ergonomic and material durability tests before production, and the level of detail in
patternmaking for clothing pieces. The information obtained highlights the degree of
innovation that 3D modeling brings to design and production processes, as well as
the ideal principles of circularity that society could adopt in the fashion industry to
generate a shift towards sustainability in the fashion industry.

Keywords: Product development, 3D modeling, technical clothing.

1. Introduccién
Una parte central de la cuarta revolucion industrial es la digitalizacion y la fusion
de los sistemas virtuales.
Dicho lo anterior, se presenta como resultado una evolucion en los procesos de
produccion, donde las empresas incorporan nuevas tecnologias para desarrollar,
analizar y crear sus productos mediante software de modelado 3D, simulacion y
fabricacion aditiva [Manocha et al., 2023]. Hoy en dia, para la industria de la moda,
dicha evolucion tiene como propdsito resolver tres objetivos principales [Jin & Shin,
2021]:
e Sostenibilidad desde una perspectiva compartida entre fabricantes,
minoristas y consumidores.
e Hiperpersonalizacion donde se adapta a las necesidades especificas del
consumidor

e Productividad como la eficiencia de recursos y procesos.
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Ahora bien, al tomar en cuenta los objetivos anteriores que se enmarcan en el sector
de la moda, las herramientas de modelado 3D forman parte de los procesos de
disefio y produccién, con mayor importancia en el area industrial. Sobre todo, donde
se encuentra involucrada la creacién de prendas relacionadas con el trabajo fisico
0 movimientos de alto impacto (tal es el caso de deportes), denominadas ropa
técnica. Dichas prendas brindan efectos fisiologicos y biomecanicos [Lee et al.,
2023], que emergen como una solucion innovadora y ofrecen comodidad, seguridad
y dinamismo al usuario al enfrentarse a una actividad de riesgo significativo, donde
comodidad se define como el estado de armonia entre la adaptacion de la ropa al
cuerpo y sus movimientos [Farias, 2007].

Tal es el caso de Bombardier Recreational Products (BRP) empresa canadiense,
con su marca CAN-AM, reconocida principalmente por la fabricacion de vehiculos
recreativos como los de todo terreno ATV y UTV, motocicletas de nieve, motos
acuaticas, y también, accesorios, piezas de ropa y equipamiento especial para sus
conductores. En su mas reciente SpecBook Apparel Ropa y equipamiento para
conduccion [2024] presenta cascos, gafas protectoras, guantes, una linea Fast
House especial para actividades en arena, chamarra con sistema de calefaccion de
alta resistencia para clima de frio extremo, una linea de expedicion, una linea de
equipamiento para conduccién en barro, protectores para el cuello y distintos
pantalones deportivos y petos que ofrecen proteccion para los pilotos en distintas
condiciones.

Mas alla del estilo, uno de los factores importantes al momento del desarrollo de
indumentaria técnica es la seguridad que le debe de proporcionar al usuario. Dicha
garantia de proteccién toma en cuenta distintas normativas que varian segun el
entorno, condiciones climaticas, el vehiculo y ciertas regulaciones que dependen de
la localidad en la que se producen y se distribuyen. En el caso CAN-AM se integran
principios de seguridad en areas relacionadas con el disefio, ingenieria, pruebas y
fabricacion, donde el uso del modelado 3D juega un papel importante en cada una
de dichas etapas, ya que al utilizar estos softwares el disefiador puede experimentar
con diferentes materiales y propiedades estructurales que le permiten comprobar

los requisitos funcionales [Chinalu et al., 2024].
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El articulo busca resaltar de qué manera las herramientas de modelado 3D se
integran en distintas etapas en el proceso de creacibn de ropa técnica,
especificamente utilizada en vehiculos de ATVs y UTVs, desde la perspectiva del
desarrollo de producto. Como hipétesis inicial se tomd en cuenta el beneficio
enfocado en la productividad en recursos y tiempos, sin embargo, los
descubrimientos incluyeron datos adicionales destacados, que se obtuvieron
gracias al disefio de la investigacion, ya que, en funcion de un caracter cualitativo,
se trabajo con la entrevista semiestructurada la cual permitié explorar las vertientes

de los puntos objetivos.

2. Métodos

El esquema metodoldgico que se empleo para el desarrollo de esta investigacion
fue cualitativo y como se menciona anteriormente, el método utilizado fue la
entrevista semiestructurada. Su disefio se focalizo en la obtencion de informacion a
través de un didlogo bidireccional donde se expusiera, desde el conocimiento de
experto, detalles sobre la experiencia en el desarrollo de ropa técnica y perspectivas
sobre la practica. Dado que el caso de estudio para esta investigacion era BRP con
su marca CAN-AM, se estableci6 contacto con algunos integrantes del
departamento de desarrollo de producto. Se tomd6 en cuenta su experiencia y
conocimiento profundo en el disefio de ropa técnica y el uso de software de
modelado 3D.

Con el fin de permitir la flexibilidad en la conversacién durante la entrevista, el
instrumento de recoleccion utilizado incluia preguntas abiertas que se tomaron
como punto clave de partida sobre el proceso de disefio, herramientas utilizadas y
en qué etapa se utilizan, algunos desafios que se han presentado a lo largo del
camino y sus estrategias para llegar a una solucion. La sesién se llevo a cabo el dia
30 de agosto del 2023 a través de la plataforma de Google meet con una duraciéon
aproximada de cuarenta y cinco minutos.

Se realiz6 grabacion de audio consensuado, mismo que con ayuda de herramientas
en linea se transcribio. Ademas, se llevd un registro de notas a lo largo de la

entrevista.
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Con la intencibn de mantener la confidencialidad de la empresa y evitar la
divulgacién de cualquier dato sensible, se tom6 cuidado del tipo de preguntas y del
rumbo que tomaban cada una de ellas enfocandose especificamente en resolver
los objetivos planteados y mantenerse en la linea de los procesos y usos de las
herramientas de modelado 3D. Ademas, por politicas de la empresa, se profundizé
con solo uno de los integrantes del departamento. No obstante, la profundidad y
calidad de la informacion proporcionada resulté enriquecedora y mostré informacién
valiosa del proceso del desarrollo de ropa técnica, de los distintos usos de software
especializados en etapas del prototipado y pruebas previas a su produccién bajo el
contexto del caso de estudio.

La Figura 1 muestra la ruta critica que siguié el instrumento de recoleccion de

informacioén, en este caso, la entrevista semiestructurada.
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Fuente: elaboracion propia.
Figura 1 Ruta Critica de entrevista semi estructurada.

Se tomo como interrogante central el factor de influencia del uso de las herramientas
de modelado 3D en los procesos de creacion de ropa técnica. Dicho primer punto,
daba como cause de salida tres ejes importantes a desarrollar, los cuales fueron
establecidos con base en los tres objetivos que Jin y Shin [2021] mencionan como
principales en la cuarta revolucion industrial para el sector de la moda: productividad
como eficiencia, hiperpersonalizacion y sostenibilidad. De esta manera se
desarrollaron las siguientes preguntas o puntos:

e ¢ Fases del proceso en el que se involucran herramientas de modelado 3D?

e ¢ Qué beneficios que se establecen?
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e ;Qué ventajas que se obtienen al utilizar dichas herramientas en los

procesos de creacion de ropa técnica?

Para la interpretacion de los datos obtenidos, la informacién fue transcrita con el
apoyo de herramientas digitales y se utilizé TextRazor (https://www.textrazor.com/),
una herramienta en linea de procesamiento de lenguaje natural que mediante la
extraccion de metadatos permite identificar patrones, ofrece detalles sobre

informacion semantica y como se relacionan algunos datos entre otros.

3. Resultados

Para comenzar, la Figura 2 muestra la herramienta en linea TextRazor presenta
mediante una ponderacion numérica los temas principales que se identificaron en
el contenido del texto analizado. Los que se encuentran con una valoracion de 1.00,
indican mayor relevancia. En este caso, se tomaron como muestreo los temas
ponderados con 1.00, donde Modelado 3D y Graficos de computadora en 3D
presentan similitud. Por lo tanto, los temas relevantes se identifican como: Modelado
3D/Graficos de computadora en 3D, disefio, prototipo, software, tecnologia y

factores humanos y ergonomia. Este ultimo tema presenta una ponderacién de 0.82.

Modelado 3D
Diserio
Graficos de computadora en 3D
Prototipo
Software
Tecnologia
Factores humanos y ergonomia
Fuente: TextRazor.
Figura 2 Temas identificados como principales en TextRazor.

Los temas anteriores se toman en cuenta para, a partir de ellos y de la ruta critica,
Figura 1, realizar un desglose de puntos importantes dentro de la informacion
obtenida. Utilizando la herramienta en linea TextRazor se identifican frases

relacionadas con los temas que se determinaron como importantes.
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Con la intencién de comprender y dar una interpretacion correcta a los resultados
presentados por TextRazor, se definen las siguientes categorias. Cabe aclarar que
la herramienta no estipula rangos especificos para sus puntuaciones, sin embargo,
para esta investigacion los resultados obtenidos se encontraron entre 0 y 4:

e Puntuacion de confianza: se calcula combinando diversos factores como
patrones linguisticos y contextuales del documento. Su resultado da el nivel
de certeza en el que una entidad muestra relacién con el contenido del texto.

e Puntuacion de relevancia: muestra el orden en el que una entidad se alinea
con un objetivo en especifico dentro del texto.

¢ Tipo de base libre: muestra temas en los que la entidad puede ser relacionada.

¢En qué fases del proceso se encuentran involucradas las herramientas de
modelado 3D?

Se identificaron las frases 1, 2, 3y 4:

e Frase 1 (Tabla 1): El uso de 3D herramientas como CATIA, por ejemplo, ha
permitido una revolucién en el disefio de producto desde la concepcion, a
través del prototipado, hasta el producto final. Para esta frase se destacan
seis entidades dando la puntuacion de confianza mas alta a CATIA, seguida
de prototipo, disefio, revolucion, graficos en computadora 3D y herramienta
en el orden correspondiente. Por otro lado, en la puntuacién de relevancia se
muestra con la ponderacidon mas alta a prototipo, seguido de graficos en
computadora, disefio, herramienta, revolucion y CATIA. El tipo de DBpedia
hace referencia a la base de datos en la que se encuentra relacionada y lo
identifica como software de trabajo.

e Frase 2 (Tabla 2): Entre los departamentos importantes involucrados se
encuentra: ergonomia como clave. En la tabla 2 se muestra la frase dos con
la palabra ergonomia como entidad de factores humanos, con una
puntuacion de confianza de 3.929 y una puntuacion de relevancia de 0.4732.
De nueva cuenta, se repite el término ergonomia en la frase 3.

e Frase 3 (Tabla 3): Ergonomia va de la mano con el equipo de marketing,

como investigacion de mercado, debe determinar las quejas y aspectos
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positivos y las necesidades de los usuarios. En la frase se relaciona la

ergonomia con el equipo de marketing. Esta vez ergonomia con entidad en

factores humanos presenta una puntuacion de confianza de 5.435 con

puntuacion de relevancia 0.3901. Por otro lado, para marketing aparece la

entidad comercializacion con puntuacion de confianza 2.074 y con puntuacion

de relevancia de 0.4551.

Frase 4 (Tabla 4): Hoy en dia, es imposible reconocer la industria de la moda

sin el modelaje, ya que esta profundamente arraigado en el disefio hasta el

punto de darse por sentado. En la frase se presenta como palabra y como

entidad disefio, con una puntuacion de confianza de 1.389 y una puntuacion

de relevancia de 0.3686.

Tabla 1 Frase 1 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad

{im/OThdx)
{Q39546)

Lim/obkyw)

{QuETTaL)

{/m/06grw)
{Quo931)

{/m/ozewm)

(qs2604)

Puntuacién de confianza

1311

Puntuacién de relevancia

0,5028

Tipode DBpedia

Tipo de base libre

common/tema_de_¢

Jmad
fibeo/tema_del_libro

ta

Fuente: TextRazor.

Tabla 2 Frase 2 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad
Factores humanos y ergonomia

[/mf02m8q)
(Q1750812)

Puntuacion de confianza

3o29

Puntuacién de relevancia

0,4732

Tipo de DBpedia

Tipo de base libre

Jexposicionesftema_exposicion
Jorganizacidn/sector_organizacional
flibro/tema_libro
Jfeducacién/campo_de_estudio

Fuente: TextRazor.

Pistas Educativas Vol. 46 -

ISSN: 2448-847X

Reserva de derechos al uso exclusivo No. 04-2016-120613261600-203

https://pistaseducativas.celaya.tecnm.mx

~ A~



Pistas Educativas, No. 149, enero-junio 2025, México, Tecnolégico Nacional de México en Celaya

Tabla 3 Frase 3 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad iGn de P ién de i Tipo de DBpedi Tipo de base libre

Factores humanos y ergonomia 5435 0,3901 fexposiciones/tema_exposician
forganizacion/sector_organizacional

(/mf02mq) Nlibro/tema_libro

(Q1750812) Jeducacién/campo_de_estudio

Comercializacidn 2074 0,4551 finternet/categoria_sitio_web
[negocios/producto_consumidor

{/mfog4gr) fintereses/pasatiempo

(Q39809) Mibroftema_libra

forganizacién/sector_organizacional /
conferencias/tema_conferencia
[premio/disciplina_premio
fintereses/aficionado

[medios_comunes/género_medios
fordenador/género_software /
negocios/espacio_competitive
[negocios/categoria_producto
rofesidn
‘campo_de_estudio
terés
Jforganizacion/tipo_organizacion

Fuente: TextRazor.

Tabla 4 Frase 4 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad ién d P idn de rel i Tipo de DBpedia Tipode base libre
Diseflo 1.389 0,3686

(fmj0Zcwm)

(Qa2604)

fexposiciones/tema_exposicion
Jarquitectura/estilo_arguitectdnico

flibro/tema_libro
flibroftema_periddico
[organizacién/sector_organizacion
[medies_comunes/tema_cita

Fuente: TextRazor.

Ventajas que aportan las herramientas de modelado 3D al incluirlas como

parte del proceso.

Para dar respuesta a esta pregunta, se identificaron las frases 5,6y 7:

Frase 5 (Tabla 5): El prototipado juega un papel crucial, ya que, junto con la
selecciéon de pruebas, ayuda a desarrollar un plan de validacion que
fortalezca los puntos débiles inicialmente pasados por alto. Se presenta como
palabra principal prototipado y como entidad prototipo, con una puntuacion
de confianza 2.531 y una puntuacion de relevancia 0.5781. Se menciona un
plan de validacion que hace referencia a los puntos de evaluaciones, tales
como se muestran en la Tabla 6.

Frase 6: Por un lado, varios softwares o las herramientas de 3D nos

permiten describir la idea, los colores, resistencia del material y el
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comportamiento fisico, asi como ciertas proyecciones bajo ciertas
condiciones o parametros que los disefiadores/ ingenieros deben tener en
cuenta para el desarrollo adecuado del producto. En esta frase se destaca la
palabra comportamiento con la puntuacién de confianza mas alta siendo
2.38, seguida de software con programa como entidad, resistencia de los
materiales y finalmente parametro. En las puntuaciones de relevancia
tenemos con el nimero mas alto a programa, seguido de parametro,

resistencia de materiales y comportamiento.

Tabla 5 Frase 5 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad Puntuacidn de confianza Puntuscién de relevancia Tipo de DBpedia Tipo de base libre
250 0.5781

Umjajtas}

Fuente: TextRazor.

Tabla 6 Frase 6 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad (7 ] P ign de rel, i Tipa de DBpedia Tipo de base libre

(/myD1emfa)
[{qQraaT)

Fuente: TextRazor.

Frase 7 (Tabla 7): Las ventajas del modelado 3D son numerosas, como el
ahorro de tiempo y costo, similitud entre piezas virtuales y fisicas y la
capacidad de capturar detalles intrincados que ayudan a una mejor
concepcion del producto. De manera predictiva se destaca el concepto
modelado 3D con graficos de computadora en 3D y modelado 3D como

entidades con una puntuacion de confianza de 1.412 y 3.814, y puntuacién
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de relevancia de 0.4085 y 0.5783 de manera respectiva. También se destaca
la palabra costo con una puntuacion de confianza de 1.755 y una puntuacion

de relevancia de 0.1316.

Tabla 7 Frase 7 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad P ién de confi P idn de rel { Tipo de DBpedia Tipo de base libre

n 3D 1412 0,40E5

(/m02q4825)
(Q189177)

Modelado 3D 1814 0,5763

im/0Zp30wy]

_libro
fmedia_comman/tema_de_cita
{/myD1ER Y]

(Q240673)

Fuente: TextRazor.

¢El uso de dichas herramientas ofrece beneficios hacia la sostenibilidad del
proceso o producto?

Para dar respuesta a esta pregunta, se identificaron las frases 8y 9:

e Frase 8 (Tabla 8): El modelado 3D, por desgracia, juega un papel en contra

del medio ambiente, ya que permite que los tiempos de desarrollo sean mas
cortos de lo que estabamos acostumbrados.
En esta frase se puede apreciar cOmo se resalta la palabra modelado 3D con
puntuacion de confianza 1.515 y con puntuacion de relevancia 0.07028, y
medio ambiente con entorno natural como entidad. Su puntuacion de
confianza es 1.167 y por puntuacion de relevancia de 0.2093.

e Frase 9 (Tabal 9): En mi opinidn, la industria de la moda no tiene un
verdadero modelo de sostenibilidad, ya que es la segunda industria mas
grande en generacion de desperdicios y contaminacion ambiental a nivel
mundial. En esta ultima frase se aprecia como entidad y como palabra
sostenibilidad con el mayor nimero de puntuacion de confianza siendo 6.494,
seguida de contaminacion, desperdicios y opinion en el orden respectivo.
Para la puntuacion de relevancia se presenta de nueva cuenta la palabra
sostenibilidad con un 0.4075 como la mayor puntuacion, seguida de

desperdicios con un 0.3043, contaminacion con un 0.1626 y opinion con un
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0.03613. El orden de las variables confianza y relevancia se encuentran

directamente relacionadas una a la otra con un ligero cambio entre las

entidades desperdicios y contaminacion.

Tabla 8 Frase 8 identificada como relevante en TextRazor.

Puntuacién de relevancia

0,07028

0,2093

Tipo de DBpedia

Tipo de base libre

Jeducacién/categoria_escolar
fneg

os/industria
fcineftrabajo_cinematogrifica
izacidn/sector_organizacional

Jorganizacion/sector_organizacional

Fuente: TextRazor.

Tabla 9 Frase 9 identificada como relevante en TextRazor.

Entidad Puntuacién de confianza
Modelado 3D 1515
{/m/02p30wv)
{ 2}
natural L1e7
{/m/02py09)
{Q43619)
Entidad Puntuacién de confianza
Opinién 1.573
(fm/0dvpz4)
(Q3962655)
Sostenibilidad 6.494
(/m/Ohkst)
(Q212416)
Desperdicios 2.4%
(fm/01fnck)
(Q4s701)
Contaminacién 3.409
(fm/066xq)
(Qs8734)

4. Discusion

Puntuacion de relevancia Tipo de DBpedia

0,03613

0,4075

0,3043

0,1626

Tipo de base libre

[media_common/género_de_medios
Jlibro/tema_periédica
Jlibro/género_de_revista
[media_common/tema_de_cita

/media_common/género_de_medios
[televisidn/tema_televisién
forganizacin/sector_organizacional
/media_common/género_literario
[negocios/industria
/media_common/tema_de_cita

farganizacibn/tipo_de_organizacién
fley/tema_legal
[media_common/tema_de_cotizacién

Jlibro/tema_del_libro
/medicina/causa_de_enfermedad
[medios_comunes/tema_de_cita

Fuente: TextRazor.

Los resultados se dividieron al tomar como punto de partida la pregunta principal,

la cual era ¢ Como influyen las herramientas de modelado 3D en los procesos de
creacion de ropa técnica? Para este primer interrogante, la herramienta en linea
TextRazor destaco la siguiente frase y resaltd las palabras en negrita: El uso de
herramientas 3D, como CATIA, por ejemplo, ha permitido una revolucion en el
disefio de producto, desde la concepcion, a través de prototipado, hasta el
producto final. Al analizar el resultado anterior y empatando la frase como respuesta
a la pregunta principal, se entiende que la influencia que ha tenido el uso de las
herramientas de modelado 3D ha provocado un cambio radical en los métodos de
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produccion, no solo para la creacion de ropa técnica, sino para la industria en
general. Al tener en cuenta la transmutacion reciente que se ha presentado en la
industria dentro su ciclo de desarrollo de productos, seria absurdo restringirse del
uso de nuevas tecnologias y mantenerse funcionando de manera habitual. Tal como
mencionan Papahristou y Bilalis [2017], con la personalizacion masiva, el comercio
electronico y las aplicaciones de realidad virtual, para la industria de la moda, el uso
de software de modelado 3D potencializa y reinventa la forma en la que se crea una
pieza de indumentaria. De la misma manera Vandi et. al [2024] menciona que la
influencia de las tecnologias de la industria 4.0 ha evolucionado el concepto de
materialidad en el sector de la moda, desde sus procesos de produccion hasta el
planteamiento de practicas innovadoras mas consistentes con su patrimonio.
Ahora bien, para el primer cause de salida se tuvo la pregunta: ¢En qué fases del
proceso se encuentran involucradas las herramientas de modelado 3D?, misma
para la que TextRazor resalto las siguientes frases:

e Entre los departamentos importantes involucrados se encuentra: ergonomia
como departamento clave.

e Ergonomia va de la mano con el equipo de marketing, como investigaciéon
de mercado, debe determinar las quejas, los aspectos positivos y las
necesidades de los usuarios.

e Hoy en dia, es imposible reconocer la industria de la moda sin el modelaje
3D, ya que esta profundamente arraigado al disefio, hasta el punto de darse

por sentado.

Considerando la pregunta previa y la conexion existente entre las palabras
ergonomia, marketing y disefio, se puede entender su relevancia de la siguiente
forma: Si bien la ergonomia, es importante al momento de disefiar prendas de vestir,
para el disefio de ropa técnica juega un papel crucial, ya que no solo debe adaptarse
al cuerpo del usuario, sino que, en su principio técnico-cientifico, debe ser comoda,
mejorar su rendimiento y ademas mantenerlo seguro cuando se encuentre expuesto
a ciertas condiciones climaticas o de entorno [Farias, 2007].Ademas, en los datos

obtenidos se menciona el vinculo que se tiene con el departamento de marketing,
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ya que dicho departamento recibe la retroalimentacion del consumidor sobre las
opiniones en redes que existen sobre las prendas.

Por otro lado, para el departamento de marketing el uso de las herramientas de
modelado 3D es crucial, ya que facilita la personalizacion de los productos de forma
directa con el consumidor. Esto cubre las necesidades del cliente de manera
individual, donde lo invita a formar parte del proceso de creacion y le ofrece una
experiencia de usuario Unica gue genera una conexion con el consumidor. Tal como
menciona De Leo [2021], en los multiples beneficios de hacer uso de dichos
softwares como, por ejemplo, la fabricacion flexible con produccion personalizada,
y, ademas, permite la innovacion de materiales al poder experimentar por medio del
disefio digital, distintas aplicaciones de texturas, patrones y morfologias. De esta
manera, en ambos casos, tanto para el departamento de ergonomia como para el
de marketing, el disefio juega un papel esencial, ya que forma parte integral de sus
procesos y actividades. Continuando con el segundo cause de salida, el cual fue la
pregunta: Ventajas que aportan las herramientas de modelado 3D al incluirlas como
parte del proceso, TextRazor destaco las siguientes frases:

e EIl prototipado juega un papel crucial, ya que, junto con la seleccion de
pruebas, ayuda a desarrollar un plan de validacion que fortalezca los puntos
débiles inicialmente pasados por alto.

e Por un lado, varios softwares nos permiten describir la idea, los colores,
resistencia del material, comportamiento fisico, proyecciones bajo ciertas
condiciones o parametros que los disefiadores/ingenieros deben tener en

cuenta para el desarrollo adecuado del producto.

Ambas frases se encaminan a parametros de comportamiento fisico, es decir,
pruebas de calidad y durabilidad.En el disefio de ropa técnica, las prendas estan
destinadas a ser utilizadas en condiciones extremas, por ejemplo, al hacer uso de
los vehiculos ATV y UTV, pueden incluir temperaturas extremadamente bajas o
altas, altas velocidades, asi como exposicion al viento y al polvo. Por este motivo,
al elegir los materiales que se utilizaran para su confeccion, es importante hacer uso
de algunos softwares de modelado 3D que permitan simular la resistencia del

material, al exponerse ante distintas condiciones [Choi et al., 2021].
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Algunos de los softwares utilizados para llevar a cabo este tipo de pruebas con
relacion a los materiales, son: CATIA, SolidWorks, PTC Creo, ANSYS y Rhinoceros,
en ellos se ofrecen modulos de evaluacion para analisis de rendimiento sobre
mecanicas precisas, analisis térmico, simulacion de fluidos, entre otras. También
existen distintos plugins que pueden ser instalados en los softwares para obtener
parametros mas especificos de los que se pretende evaluar.

Como tercer y ultimo cause de salida se tuvo la pregunta: ¢El uso de dichas
herramientas ofrece beneficios hacia la sostenibilidad del proceso o producto?, para
la cual, TextRazor destaco las siguientes frases:

e Elmodelado 3D, por desgracia, juega un papel contra el medio ambiente,
ya que permite que los tiempos de desarrollo sean mas cortos de lo que
estdbamos acostumbrados.

e En mi personal opinién, la industria de la moda no tiene una verdadera
sostenibilidad, ya que es la segunda industria, mas grande en generacion

de agua desperdiciada y contaminacién ambiental mundial.

Ambas frases parten de conjeturas personales, donde se indica que la industria de
la moda no puede alcanzar la sostenibilidad completa o real. Sin embargo, lo cierto
es gue para que la industria de la moda alcanzara un funcionamiento sostenible se
requiere un cambio sistémico que replantee cada fase o etapa de esta. Como
describen Bertola y Colombi [2024], al hablar sobre un enfoque holistico de la
sostenibilidad que introduzca un paradigma transformador:

e La humanidad debe comenzar a reconocer los tiempos y parametros de la
biosfera. No forzar a la sobreexplotacién de recursos dando espacio a que
todo fluya de manera natural.

e Buscar la sostenibilidad econémica, es el equilibrio que como seres humanos
deberiamos de tener sobre el consumo y nuestro ingreso.

e Buscar la interaccién armoniosa y fomentar el sentido de unidad.

Al adoptar estos principios de circularidad como sociedad, la industria de la moda
podria tener un redisefo de sistema y fomentar la ética en las practicas establecidas

hasta el momento, lo que haria posible un funcionamiento sostenible.
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5. Conclusiones

e Las herramientas de modelado 3D han causado una revolucién en la manera
en gue crea, disefia y produce la industria de la moda, debido a la transicion a
la industria 4.0

¢ Los departamentos de ergonomia, disefio y marketing son los departamentos
gue mas beneficio obtienen y les resultan atiles las herramientas de modelado
3D, ya que facilitan y optimizan las tareas que se llevan a cabo dentro de cada
uno de ellos.

e La industria de la moda puede llegar a ser sostenible si se realiza un cambio
holistico en tres ejes importantes en la vida del ser humano: sostenibilidad
natural, sostenibilidad econdmica y sostenibilidad arménica.

e Para la creacion de ropa técnica, los softwares de modelado 3D permiten
realizar simulaciones que ayudan a producir dentro de los estandares y
regulaciones de calidad, ademas de que también aportan una mejor

planificacion de materiales.

Por dltimo, un sincero agradecimiento al ingeniero que al momento de su
participacion formaba parte de BRP, por su valiosa colaboracion y su disposicion
para compartir, desde su experiencia y conocimiento, informacioén que ha permitido
llevar acabo esta investigacion y el andlisis de los hallazgos presentados en esta
misma. Su contribucién ha sido clave para presentar resultados relevantes y

aplicables en el campo del disefio.
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