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Resumen

En el presente articulo se muestra un algoritmo de mineria de datos capaz de
clasificar palabras. El método utilizado para la clasificacion es el método de los
cosenos. Adicionalmente, se utiliza una libreria para eliminar los stopwords que
puedan causar ruido en la clasificacion. El lenguaje de programacién empleado es
Python en el sistema operativo Windows. Por otra parte, la base de datos es
conformada por varios archivos de texto con oraciones de distintas tematicas. Los
resultados obtenidos permiten obtener un grado de similitud entre los archivos, y
por lo tanto, identificar temas en comun entre ellos. Esta aplicacion es bastante util
cuando se tienen grandes cantidades de datos, ya que se puede identificar un
posible cliente entre comentarios en una pégina de internet. Por Ultimo, para
identificar mejor las clasificaciones encontradas por la mineria de datos, los
resultados fueron exhibidos en diagramas de Venn, clustering de documentos y
gréaficos de similitud.

Palabras Clave: clasificador de palabras, método de los cosenos, mineria de datos.
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Abstract

This article presents a data mining algorithm capable of classifying words. The
method used for classification is the cosine method. Additionally, a library is used to
eliminate stopwords that can cause noise in the classification. The programming
language used is Python in the Windows operating system. On the other hand, the
database is made up of several text files with sentences on different topics. The
results obtained allow obtaining a degree of similarity between the files, and
therefore, identify common themes between them. This application is quite useful
when you have large amounts of data, since a possible client can be identified
between comments on an internet page. Finally, to better identify the classifications
found by data mining, the results were displayed in Venn diagrams, document
clustering, and similarity graphs.

Keywords: classify words, cosine method, demining.

1. Introduccioén

Hoy en dia la mineria de datos es un area de trabajo muy importante debido al
big data de la poblacion mundial. El big data es un término que describe el gran
volumen de datos, tanto estructurados como no estructurados, que inundan los
negocios cada dia. Pero no es la cantidad de datos lo importante, lo que importa
con el big data es lo que las organizaciones hacen con los datos. En general, la
mineria de datos (a veces llamada descubrimiento de datos o de conocimiento) es
el proceso de analizar y procesar estos datos desde diferentes perspectivas,
reduciéndose en informacioén util, es decir, informacién que se puede utilizar para
aumentar los ingresos, reducir los costos, 0 ambas cosas. Aunque “mineria de
datos” es un término relativamente nuevo, la tecnologia no lo es. Las compafias
han utilizado equipos de gran alcance para tamizar a través de volimenes de datos
de escaneo de los supermercados y analizar los informes de investigacion de
mercado durante afios [Ahmed, 2009].

La mineria de datos es muy util en los siguientes dominios:

e Andlisis y gestion del mercado.

e Analisis empresarial y gestion de riesgos.
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e Deteccion de fraudes.

Aparte de los anteriores, la mineria de datos también se puede utilizar en las areas
de control de produccion, retencion de clientes, exploracion cientifica, deportes,
astrologia y navegacion web en Internet. Por ejemplo, hablando especificamente
del mercado, permite que las empresas determinen las relaciones entre los factores
"internos” como el precio, posicionamiento del producto, o las habilidades del
personal, y factores "externos", como los indicadores econémicos, la competencia,
y la demografia de los clientes [Xu, 2014].

La empresa “Portal B2B Neumaticos Soledad”, empled la mineria de datos para
resolver el como modificar el portal de compra online que usan los talleres asociados
para aumentar las ventas por este canal. La solucién que encontraron fue el extraer
patrones de comportamiento de los usuarios sobre el motor de busquedas del portal,
analizando aquellas busquedas que terminan en pedido y las que no. Si bien la
tecnologia de la informacién a gran escala ha ido evolucionando por separado las
transacciones y sistemas de analisis, la mineria de datos proporciona un enlace
entre los dos.

Ahora, comprendiendo las bases fundamentales, asi como los conceptos bésicos
de la mineria de datos, en el presente articulo se pretende implementar mediante el
software Python, un programa para la clasificacion de datos, donde se podra hacer

una filtracion de la informacion de interés.

2. Métodos

Python es un lenguaje de programacion, scripting independiente de plataforma 'y
orientado a objetos. Posee muchas herramientas para data mining. Una libreria muy
importante la cual fue usada para el programa es Sklearn. Esta libreria contiene
utilerias de machine learning, parte central del programa que se encarga de la
recopilacion y acomodo de datos [Middelfart, 2013], [Adil, 2018].

Las tres partes en las que se divide el programa, son:
e Capturar datos en archivos de texto tipo .txt: Se genero una carpeta con

100 documentos de texto codificados en UTF-8 los cuales contenian textos
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de diferente indole, para posteriormente leerlos, extraerlos mediante ciclos

for, y almacenarlos en listas de Python (tabla 1).

Tabla 1 Ejemplo de almacenamiento en Python.

Documento 1 | El perro es un animal de 4 patas
Documento 2 | El sol es considerado una estrella
Documento 3 | Cada animal es un ser vivo, que siente

e Procesamiento de la informacion: Es necesario eliminar palabras
irrelevantes que solo causan ruido, llamadas “stopwords”. Estas palabras son
adjetivos, preposiciones, articulos, etc. por ejemplo: el, ella, ustedes, con,
contra, cabe, entre otras. Python tiene un comando especial para quitar esas
palabras “stopwords.words”.

Posteriormente, se genera matrices TF-IDF (Term frequency - Inverse
document frequency). Posteriormente, se obtendran las palabras mas
importantes asignandoles un valor bajo, para poder trabajar con valores

pequefios y manejables, ya que TF-IDF maneja algoritmos (Tabla 2).

Tabla 2 Ejemplo de una matriz TF (term frequency).

perro | animal | 4 | patas| sol | considerado |estrella| ser| vivo | siente
Doc. 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Doc. 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Doc. 3 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1

Mediante las TF-IDF se asignan diferentes pesos a los textos para asi
determinar qué tanta es la relacidon entre uno y otro. Usando la funcion
get_features_names. Posteriormente, mediante el método de cosenos
(cosine_similarity) en data mining, se obtiene una distancia al comparar dos
matrices TF-IDF, la cual arrojé un valor que se interpreta como el grado de
similitud entre los dos textos, donde el nimero 1 representa los textos iguales.
e Visualizacion de lainformacion: El programa ofrece al usuario la posibilidad
de escoger entre 4 diferentes métodos de visualizacion de los datos, gracias a

las funciones directas de las librerias de Python, los cuales son:
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Impresion por circunferencias del método del coseno.

v
v Clustering de distancia entre documentos.
v Clustering de documentos en 3D.

v

Similitud de documentos (dibujar distancia entre ellos).

3. Resultados

Para implementar el algoritmo, se cred una serie de documentos con informacion
de computadoras, excepto uno (D1l) que contenia informacion de otro tema
totalmente diferente y posteriormente se realiz6 una comparacion de documentos
uno a uno (ver Gréfica 1). Donde se compara el total de palabras, sin contar las
palabras consideradas “basura” como preposiciones o articulos. En general, se
desprecian palabras que no muestran algan aporte importante o que no cuenten
con gran peso. Gracias a “stopwords”, funcion que Python otorga dentro de la
libreria de sklearn, se puede realizar la busqueda de forma totalmente automética.
Para la prueba de mineria de datos se tomaron en cuenta 4 gréficas:

e Impresiéon de similitud de documentos por método de coseno (Interseccion
de circunferencias).

¢ Clustering de distancia entre documentos.

¢ Clustering de distancia entre documentos en 3D.

¢ Similitud entre documentos (Dibujar distancia entre ellos).

En la figura 1 se encuentran dos circulos semejantes a los diagramas de Venn.
Tomando en cuenta la similitud de palabras entre los dos documentos y se define
el porcentaje de relacién entre los dos documentos. Para ello se descartan las

palabras que no se repiten y solo es tomada en consideracion su similitud.

Figura 1 Interseccion de circunferencias.
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La figura 2 relaciona la distancia que hay entre los documentos por medio de
Clustering. En este caso, el documento D1 es el que menos similitud tiene respecto
con los otros. Por lo tanto, es el que mas separado se encuentra de los demas ya
gue no se asemeja a los otros documentos. La grafica esta basada en una técnica
llamada escalado multidimensional. Para formar la grafica, se utilizan los ejes Sy
X, donde S es la medicion por medio de la matriz de similitud y X representa a las
disparidades.

Como se mencion6 anteriormente, el documento 1 es un texto de un tema diferente
a los demas, debido a esto, se observa su separacion de los otros documentos

(figura 3).
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Figura 2 Clustering de distancia entre documentos (2D).
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Figura 3 Clustering de distancia entre documentos (3D).

Pistas Educativas Vol. 42 - ISSN: 2448-847X
Reserva de derechos al uso exclusivo No. 04-2016-120613261600-203

http://itcelaya.edu.mx/ojs/index.php/pistas
~384~



Pistas Educativas, No. 137, noviembre 2020, México, Tecnoldgico Nacional de México en Celaya

Al igual que en la gréfica de la figura 3 se observa la separacion de similitud por
medio de un cluster, pero en formato 3D. Este tipo de gréafica es mas significativa,
debido a que se muestra la medicién de la matriz de similitud, la disparidad y una
distancia en el conteo de palabras. En la figura 4 se encuentra la similitud de
palabras. D1 no tiene similitud con ningin documento por lo que su color (azul)
sobresale, asimismo se aprecia como los documentos en verde y rojo se asemejan

entre ellos.
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Figura 4 Similitud entre documentos.

4. Discusion

En el presente proyecto se desarrollé un programa en Python, donde por medio
de algoritmos de mineria de datos, se compararon diferentes textos, considerando
los textos como una pequefia base de datos. El programa logré exitosamente
eliminar las stopwords y utilizd una técnica de clasificacion de matrices
denominadas TF-IDF (Term frequency - Inverse document frequency) para asignar
un valor determinado a cada texto. Los resultados obtenidos demuestran exitosas
comparaciones entre los diferentes textos, mostrando un porcentaje del grado de
similitud entre cada uno. Este grado esta en funcion del peso de cada palabra de

los diferentes textos.

5. Conclusiones

Los patrones de coincidencia encontrados fueron estudiados y se determin6 que

efectivamente pueden ser usados para diferentes fines, como, por ejemplo, como
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herramienta para los profesores, donde se pueda detectar si un trabajo es genuino

o copiado de algun otro alumno, o también para el marketing, al filtrar las palabras

importantes y discernir las partes esenciales entre un articulo u otro.

Por otra parte, el trabajo de investigacién demostrd que es factible la adaptacion de

esquemas de mineria de datos, en un entorno de programacion muy usado como

es Python. Donde pareciera que, en primera instancia, este lenguaje creado para

ser aplicado en otros campos de investigacion. Sin embargo, se consiguié de forma

exitosa la extraccion y clasificacion de datos clave o importantes entre cada texto.
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