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RESUMEN

La ensefianza por proyectos es un proceso dificil, interesante y valioso para la época.
La estrategia didactica o los proyectos docentes contemplan contextualizacion y
experiencias compartidas. El objetivo de este trabajo es el disefio y desarrollo de un
paguete de 5 actividades didacticas mediadas por GeoGebra para la ensefanza
compartida de matematicas y ecologia, propuestas para el programa Temas Selectos
de Matematicas (TSM 1) que se imparte en Educacion Media Superior. El proyecto
docente contempla planeacion, elecciébn tematica, desarrollo de protocolos de
GeoGebra, desarrollo de materiales didacticos y de evaluacién, finalmente la aplicacion
docente y su evaluacion. El proyecto docente, modelo 1 report6 un 90 % de
participacion en la conferencia introductoria, en la realizacion de las actividades
disefiadas en GeoGebra en el laboratorio se obtuvo un 70 % de aplicacion. En el

proyecto “Basuka” se obtuvo una participacion del 100 %.
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PALABRAS CLAVES: Software educativo, Enseflanza por proyectos, experiencias

compartidas, GeoGebra y Ecologia.

1. INTRODUCCION

Carabantes (2011) refiere que las tecnologias de la informacién y comunicaciéon son
promotoras, “Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC)” promueven el
aprendizaje cooperativo ya que estimulan el trabajo en equipo y una mayor

interactividad entre los alumnos.

Algunas de las investigaciones han mostrado lo provechoso de utilizar recursos
tecnolégicos, como el GeoGebra que estimula la creatividad e induce a un mejor
razonamiento. Al respecto, Bayazit y Aksoy (2010) sefialan que el GeoGebra es una
herramienta de enseflanza potente que permite integrar el uso de las expresiones
algebraicas y sus representaciones graficas y, por lo tanto, si esta es integrada a la
practica del profesor los estudiantes tendran una oportunidad de comprender el
significado subyacente de las normas.

Sabemos que nuestro pais a nivel secundaria en este Ultimo sexenio esta en un nivel
marginal en matematicas y espafiol con promedio de un 87.7 % y 815 %
respectivamente. Nuestro futuro desgraciadamente es incierto a menos que trabajemos
unidos y hagamos cambios de fondo e innovaciones que provoguen un real
aprovechamiento en estas areas. Esto se lee en la revista International Business Times,

en la seccion de educacién escrita por Lluvia Gabriela (Agosto del 2012).

1.2 Objetivos

Lo mejor de GeoGebra es que puede modelar situaciones de otras ramas de las
matematicas: numeros, estadistica y probabilidad y por lo tanto estructurar
articulaciones con otras ciencias como la ecologia, quimica, fisica, biologia, arte,
bioquimica, ingenieria entre otras, logrando con esto el permitirnos trabajar en

proyectos interdisciplinarios de forma motivante, amena e interesante.
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El GeoGebra es una herramienta que cataliza la percepcion visual y geométrica de los
conceptos y por lo tanto favorece hacer las matematicas visuales, facilitando con ello su
comprensién pues las caracteristicas de este software educativo permiten la
representacion de imagenes dinamicas que inducen la visualizacion de conceptos, el
proceso de razonamiento y se precipita la deduccion por parte de los alumnos, este
hecho transforma notablemente la educacién, con ello cambian los objetivos tanto del
gue ensefia como del que aprende, ademas con esto el docente tendra que cambiar
sus estrategias de comunicacion y asumir con todo esto una nueva dimensién en sus
funciones de facilitador del aprendizaje de los alumnos en entornos cooperativos para
darles el apoyo en la planificacion y en el alcance de los objetivos.

En las consideraciones para el uso del GeoGebra en ecuaciones, inecuaciones,
sistemas y funciones realizada por Hernandez Hechavarria (2013), dice que: “El
GeoGebra, convenientemente utilizado, permite profundizar en fundamentos de la
matematica escolar pues permite integrar, comprender y utilizar, con facilidad y rapidez,
contenidos de distintas areas para justificar procedimientos y resultados”.

Con estas consideraciones podemos proponer lo siguiente:
1.2.1 Objetivo general.

Disefio de un paquete de estrategias didacticas constituido de 5 modelos de actividades
en GeoGebra, apoyando temas ecoldgicos de importancia actual, unido a experiencias
compartidas.

1.2.2 Objetivos particulares.

e Disefar experiencias compartidas con las materias.
e Incluir temas ecolégicos.

e Seleccionar proyectos tematicos y contextuales.

e Disefio de escenarios en GeoGebra.

e Preparacion de material didactico.
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1.3 Marco Teorico.

Ferreira. N. et al. (2009), comenta ampliamente que una ventaja directa en el campo
educativo es la posibilidad que ofrecen las TIC para la simulacion de fenémenos, sobre
los cuales el estudiante puede trabajar sin ningun riesgo, observar los elementos
significativos de una actividad o proceso, otra caracteristica significativa es la
interactividad en donde el estudiante no solo esta construyendo el conocimiento sino

gue también esta desarrollando el pensamiento.

También es importante destacar que la aparicion de las TIC ha sido de gran importancia
hasta tal punto que la inversion en TIC ha contribuido en forma significativa en el
crecimiento del producto interno bruto (PIB) en muchos paises durante los ultimos diez
afios Morrisey, (2007).

De acuerdo al tema del documento titulado “Las TIC en la educacién” elaborado por la
UNESCO (2012): pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en la
instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje de calidad y el desarrollo
profesional de los docentes, asi como a la gestion direccién y administracion mas

eficientes del sistema educativo.”

La importancia de GeoGebra en la educacion reside en su gran potencial matematico
basado en la geometria dinAmica por la dualidad en pantalla, una expresién en la
ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana geométrica y viceversa.
El uso de GeoGebra es muy intuitivo, esto permite que esté al alcance del alumnado y
publico en general en un periodo de tiempo relativamente corto. Puede estar en todas

las fases de un proyecto: en el disefio, en su desarrollo y en su exposicion.

2. METODOLOGIA

2.1. Procedimiento

La planeacién de esta experiencia compartida y el desarrollo del paquete se realizaron

de manera conjunta siguiéndose los siguientes pasos:
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2.1.1. Planeacion y luego la eleccion del tema.

2.1.2. Articulacién entre software y los ejes tematicos del programa.
2.1.3. Inclusién en la guia de estudio.

2.1.4. Elaboracién de material didactico.

2.1.5. Sesiones de experiencias compartidas de tipo motivacional.

2.1.6. Sesiones guia de GeoGebra en el laboratorio de computacion.

2.2. Protocolos de construccion.

2.2.1. La Parébola. El oso y el salmo6n

salmon chinook (Oncorhynchus tshawytscha)
¢Cual es el angulo del salto del salmon que permite alcanzar la mayor distancia?
Respuesta: 7 s i Wr R g

‘..‘r

Angulo - Distancia - Altura

B=70°, x=6.85, h=4.71

a=70
R -

Figura 1
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Protocolo de construccion:

NO

|

il el

Icono de Barra de

Nombre ) Definicion
Herramientas
Ndmero k a=2
Numero s a=2
Angulo a as=2
Numero v ks
Funcién h h(x) = tan(a) x - 32.2x* / (2(v cos(®))?)
6 [Punto C Punto sobre h
Imagen imagen?2

.A
Punto M .A
Recta a 4@ Tangente a h en x = x(C)
Punto A .A Punto sobre a
Angulo B "{i Angulo entre M, C, A
Punto B .A Punto sobre h
Recta b 4@ Tangente a h en x = x(B)
Punto D .A Punto sobre b
Punto D' ‘,' D reflejado en B
16 Segmento ¢ .g,- Segmento [D, D]
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21 |Segmento e

Segmento [F, G]

17 [Punto E X Punto de interseccion de h, EjeX
18 [Recta d >< Mediatriz C, E

19 [Punto F X Punto de interseccion de h, d
20 [Punto G X Punto de interseccion de d, EjeX

22 [Funcién f Funcion h en el intervalo [0, X(E)]

23 Recta g Recta que pasa por B perpendicular a
EjeX

24 [Punto H Punto de interseccion de g, EjeX

25 Segmento i

Segmento [B, H]

26 |Texto textol

ABC
27 Texto texto2 ABC
28 [Ntumero ] X(E)
29 [Texto texto3 ABC
30 |Valor Booleano @

Si
31 Texto texto4 AR "B="+FP+", x="+j+", h="+e+""
132 Texto texto5 ABC
Creado con GeoGebra
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2.2.2 Area de poligonos. Superficie del Serengueti

Lil, = 1.11 em

L L
o5

Figura 2
Protocolo de construccion:
] Icono de Barra de
Ne Nombre Definicion Subtitulo
Herramientas
1_ Punto O A
[
2_ Imagen ﬁﬂ
imagenl
3 Punto L, A
[
4 Punto L, A
[
5_ Punto A A
[
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Punto B A
®

Punto C A
®

Punto D A
@

Cuadrilatero

Poligono A, B, C, D

pol;
Segmento a Segmento [A, B] de Cuadrilatero pol,
Segmento b Segmento [B, C] de Cuadrilatero pol;
Segmento ¢ Segmento [C, D] de Cuadrilatero pol;
Segmentod Segmento [D, A] de Cuadrilatero pol,
10 Punto E A

[ ]
Punto F A

[ ]

Cuadrilatero

pol,

Poligono C, E, F, D

Segmento ¢;

Segmento [C, E] de Cuadrilatero pol,

Segmento e

Segmento [E, F] de Cuadrilatero pol,

Segmento f

Segmento [F, D] de Cuadrilatero pol,

Segmento d;

Segmento [D, C] de Cuadrilatero pol,
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Punto G A
L ]
Punto H A
L ]
Cuadrilatero I>_ Poligono F, G, H, E
pols
Segmento f; Segmento [F, G] de Cuadrilatero pols
Segmento g Segmento [G, H] de Cuadrilatero pols
Segmento h Segmento [H, E] de Cuadrilatero pols
Segmento e; Segmento [E, F] de Cuadrilatero pols
Punto | A
L ]
Punto J A
L ]
Punto K A
L ]
Punto L A
L ]
Punto M A
L ]
Punto N A
L ]
Poligono pol, Poligono F, I,J, K, L, M, N, G
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Segmento f,

Segmento [F, I] de Poligono pol,

Segmentoi Segmento [l, J] de Poligono pol,
Segmento j Segmento [J, K] de Poligono pol,
Segmento k Segmento [K, L] de Poligono pol,
Segmento | Segmento [L, M] de Poligono pol,
Segmento m Segmento [M, N] de Poligono pol,

Segmento n

Segmento [N, G] de Poligono pol,

Segmento g

Segmento [G, F] de Poligono pol,

Punto P

Punto Q

Punto R

Punto S

Hexagono pols

PoligonoM, P, Q,R,S, N

Segmento m;

Segmento [M, P] de Hexagono pols

Segmento p

Segmento [P, Q] de Hexagono pols

Segmento q

Segmento [Q, R] de Hexagono pols
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Segmento r Segmento [R, S] de Hexagono pols

Segmento s Segmento [S, N] de Hexagono pols

Segmento n; Segmento [N, M] de Hexagono pols
28 PuntoT .A

Punto U .A

Punto V .A

Pentagono I>' PoligonoN, T, U, V, S

pols

Segmento n, Segmento [N, T] de Pentagono pols

Segmento t Segmento [T, U] de Pentagono pols

Segmento u Segmento [U, V] de Pentagono pols

Segmento v Segmento [V, S] de Pentdgono pols

Segmento s; Segmento [S, N] de Pentagono pols

Punto W .A

Punto Z .A

Cuadrilatero I>' Poligono T, W, Z, U

pol;

Certificado de Licitud de Titulo 6216; Certificado de Licitud de Contenido 4777; Expediente de Reserva 6 98 92

Pistas Educativas Ailo XXXIIl - ISSN 1405-1249

~39~




Pistas Educativas No. 104, Noviembre 2013. México, Instituto Tecnoldgico de Celaya

Segmento t;

Segmento [T, W] de Cuadrilatero pol,

Segmento w Segmento [W, Z] de Cuadrilatero pol,
Segmento z Segmento [Z, U] de Cuadrilatero pol,
Segmento u; Segmento [U, T] de Cuadrilatero pol,

Punto A, A
L J
Punto B, A
L ]
Cuadrilatero Poligono A, By, Z, W

pols

Segmento a;

Segmento [A;, B;] de Cuadrilatero polg

Segmento b;

Segmento [B,, Z] de Cuadrilatero pols

Segmento z;

Segmento [Z, W] de Cuadrilatero pols

Segmento w;

Segmento [W, A;] de Cuadrilatero pols

Numero pol; + pol, + pols + pols + pols + pols + pol; + pols
Areapols
Numero diesc | =m .. Distanciade L;a L,

Segmento h;

Segmento [Ly, Ly]

Numero o

Distanciade L; a L,
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42 |INUmero

Aerser

43 |Texto textol AR

44 Texto AR

TextolL1L2

Creado con GeoGebra

Areapols 400 / diesc?

"Area de la Region de Serengueti =" + Aerser + "

km?2"

"\overline{" + (Nombre[L]) + "" + (Nombre[L,]) + "}

\, =\, " + (FérmulaTexto[o]) + "\ cm"

2.2.3. Funciones exponenciales. El tecnecio (Tc) y el cerebro.

vm=6
—

Trazas radiactivas

Ecuacion de decaimiento radiactivo

12

e=b

c=1<

——-—

S R 9
El isdtopo radiactivo del tecnecio 99m(™ )ymTe
se usa en las imagenes del cerebro. Este isétopo

tiene una vide media de seis horas. Si se usan 12
miligramos

Después de 5 dias se tienen 6.73 mg

V¥ Respuesta
43

(h)

Protocolo de construccion:

Icono de Barra de

N2 | Nombre
Herramientas
1 |Numerovm | .-2
—_—

Figura 3

Definicion Subtitulo
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2 |NUmeroc a=2

3 |Funcion f f(x) = c 27((-x) / vm)

Texto textol AR

5 |Imagen

)
L2y 4
@'y

imagenl

Texto texto3 AR

o

7 |Imagen 4»
%
imagen2
8 Imagen 4»
s
imagen3
9 Numero e a=2
—
10 [Punto A (e, f(e))
H Recta a Recta que pasa por A perpendicular a EjeX
E Punto B Punto de interseccion de a, EjeX

13 [Segmento b Segmento [A, B]

X e

14 |Recta d Recta que pasa por A perpendicular a EjeY

\-
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Punto C X Punto de interseccion de d, EjeY

Segmento g .3,! Segmento [C, A]

Numero h y(B)

Texto texto5 | ,pe "\begin{egnarray}
Después \ de \ " + (FdrmulaTexto[e]) + " \ dias \ se \
tienen \\
\end{egnarray}"

Texto texto6 ABC "\begin{egnarray}" + (FérmulaTexto[b]) + " \ mg \\
\end{eqgnarray}"

Valor 5 Respuesta

Booleano i

Texto texto7 AR

Texto texto4 AR

Texto texto8 ABC "f(x)="+ (FormulaTexto[f]) + ""

Texto texto2 ABC "\begin{egnarray}

El'\ is6topo \ radiactivo \ del \ tecnecio \
99m(M99)mTe \ \ N\ \\
se\usa\en\las\imagenes\ del\ cerebro.\ Este\
isotopo \\

tiene \ una \ vida \ media \ de \ seis \ horas.\ Si \ se

\ usan\ " + (FérmulaTexto[c]) + " \\
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miligramos L 111111V VLN
ALV
\end{eqgnarray}"

Creado con GeoGebra

2.3. Catalogo de actividades.

Usodelas TIC
Actividad (Modelo) | Nombre de la actividad Otras Tic Proyecto
1 El oso y el salmén Video V

Superficie del

2 ) Mapa Satelital | --—----
Serengueti
3 El tecnecio y el Video
cerebro documental
4 En proceso V En proceso
5 En proceso Vv En proceso

3. RESULTADOS

Se elaboraron 5 protocolos teméaticos en GeoGebra cuya caracteristica fundamental es
la articulacion. Se mantiene una contextualizacién con la materia de ecologia en el

modo de experiencias compartidas.

Pistas Educativas Afio XXXIII - ISSN 1405-1249
Certificado de Licitud de Titulo 6216; Certificado de Licitud de Contenido 4777; Expediente de Reserva 6 98 92

~Q Ll


http://www.geogebra.org/

Pistas Educativas No. 104, Noviembre 2013. México, Instituto Tecnoldgico de Celaya

Se elaboraron los materiales didacticos y de evaluacién para cada estrategia didactica.

El proyecto docente, modelo 1 reporté un 90 % de participacidn en la conferencia
introductoria, en la realizacion de las actividades disefiadas en GeoGebra en el

laboratorio se obtuvo un 70 % y en el proyecto se obtuvo una participacién del 100 %.

4. DISCUSION.

El proyecto docente propuesto mantiene las siguientes caracteristicas:

4.1. Experiencias compartidas, concepto que se acufio como una verdadera vinculacion

del trabajo, en la planeacion, desarrollo y participacion.

4.2. Proyecto docente tematico implica la seleccién de un tema que pueda tratarse y

modelarse con el software Geogebra.

4.3. La inserciéon en la guia de estudios es una necesidad dada la falta de tiempo y la

importancia del acompafamiento por el maestro.

4.4. Seleccion de objetos de aprendizaje y estrategias para la evaluacién progresiva.

4.5. Las principales competencias desarrolladas por los alumnos son aquellas que los
preparan para el trabajo y la vida. El proyecto docente favorece la organizacion y la

formacion continua del docente, competencia No.1 SEP (2008 2.2)

4.6. Contextualidad. Temas del medio ambiente del alumno.
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4.7. La articulacion es relacionar los niveles de estudio en este proyecto de V semestre

de bachillerato a Educacion Superior.

4.8. Matematicas visuales es apreciar nuestro entorno en una dindmica matematica, un

reto para el futuro.

5. CONCLUSIONES

El proyecto docente esta basado en experiencias compartidas apoyado por GeoGebra,
y comienza con una platica motivacional (las matematicas en la naturaleza impartida
por la Dra. Y. Sdnchez), de acuerdo a las observaciones realizadas una cosa notable
fue que los alumnos despertaron y lo manifestaron en su lenguaje corporal al
reacomodarse en sus butacas disponiéndose atentamente a escuchar, hacer y
responder preguntas. En el uso del GeoGebra en el modelo 1 los alumnos aplicaron los
conocimientos adquiridos y visualizaron la parabola de forma dinamica. El proyecto
bazuca se apoyd en el estudio, desarrollo y armado para la competencia del tiro
parabdlico. El alto espiritu competitivo demostrado y la participacién del evaluador, de
las autoridades militares, alumnos y maestros mostraron las caracteristicas de un

proyecto docente.
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