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Resumen

El presente ensayo propone un conjunto de ideas que ofrezcan al lector una vision
global de la mineria de datos que sirva como sugerencias de aplicaciéon para las
ciencias y la ingenieria.

Palabra(s) Clave(s): mineria de datos.
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1. Introduccion

Desde la popularizacién de la computadora personal en la década de los ochenta del
siglo XX, el crecimiento exponencial de la informacién por afio ha sido una constante.
Las areas de la ingenieria y, especificamente, las ciencias computacionales mediante la
inteligencia artificial se dieron a la tarea de investigar y crear soluciones para el
aprovechamiento de los datos, transformando muchas disciplinas desde la “pobreza de
datos a la riqueza de los datos y el llamado para el desarrollo de métodos de uso
intensivo de datos que conlleven a la investigacion de las ciencias y la ingenieria” (Han
& Gao, 2009).

El interés no debe ser puesto solamente en la idea de manejar los datos y descubrir la
utilidad de su informacién, sino también en el tratamiento en linea, que sean accesibles
en las redes de datos y desarrollar herramientas de mineria de datos que sean
aprovechadas para analizar dichos datos.

La mineria de datos surgié como el conjunto de herramientas que permite descubrir en
la informacién esos elementos o patrones que apoyen la toma de decisién de los
negocios, las ciencias, la tecnologia y la sociedad.

En muchos casos, la metodologia tradicional para transformar los datos en
conocimiento consiste en hacer un analisis e interpretacién de dichos datos, de ahi que,
se analizaran los datos que reflejen las tendencias de los mismos. Cabe sefialar que
cuando la cantidad de datos es abundante, se sobrepasa la capacidad humana para
entenderlos sin la ayuda de herramientas computacionales potentes.

La mineria de datos es el proceso automatizado del descubrimiento de informacion util
en grandes repositorios de datos (Tan, Steinbach, & Kumar, 2006). No toda la
informacion extraida de los repositorios de datos se debe considerar mineria de datos,
existen consultas de registros individuales o conjuntos bien identificados que pueden
resolverse mediante algebra relacional y otras herramientas de lenguaje estructurado
de consultas.

Los avances de la computacién y las comunicaciones en las redes de datos han creado
multiples sistemas distribuidos y omnipresentes, algunos ejemplos son los usos del

Internet, intranets, redes de area local y redes inalambricas (Kargupta & Sivakumar,
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2004); el almacenamiento de esa informacion hace un gran repositorio de acceso
multicultural y universal.

La mineria de datos es pues, un conjunto de herramientas basadas en la inteligencia
artificial y la estadistica que nos permite descubrir comportamientos de informacion que
no son faciles de determinar mediantes lenguaje estructurado de consultas o algebra
relacional, se aplica tanto para repositorios estaticos de datos propiedad de una
empresa o institucion o, pueden ser repositorios publicos que se encuentren en la red

(por si mismo en un repositorio o distribuidos en varios repositorios).

1.1.Tipos de mineria de datos
Tamilselvi y Kalaiselvi (2013) exponen dos tipos principales de mineria de datos:
predictiva y descriptiva.

1.1.1. Mineria de datos predictiva

Se genera un modelo del sistema descrito por los datos dados. Utiliza algunas variables
0 campos en el conjunto de datos para predecir los valores futuros desconocidos o de
otras variables de interés.

1.1.2. Mineria de datos descriptiva
Se centra en encontrar patrones que describe los datos que puede ser interpretado por

los seres humanos.

1.2.Proceso de descubrimiento de conocimiento

La mineria de datos es una parte integral del descubrimiento de conocimiento en bases
de datos (“Knowledge Discovery in Databases” — KDD), el cual es un proceso de
convertir datos en bruto en informacion util (Tan, Steinbach, & Kumar, 2006).

En 1996, Fayyad y Piatesky-Shapiro publicaron un conjunto de tareas que permiten
encontrar patrones utiles y que no son triviales en el KDD (Fayyad, Piatetsky-Shapiro, &
Smyth, 1996), la figura 1 presenta el diagrama a bloques del proceso de KDD en el que,
a partir del conjunto de datos en bruto, se debe hacer una preparacién de los datos

para determinar los parametros, estructuras de datos y niveles de informacion que se
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persiguen en el proyecto, y obteniendo un formato adecuado para que posteriormente
se apliguen los algoritmos propios de la mineria de datos tales como asociacién,
clasificacion y agrupacion entre otros, mismos que generan el conjunto de patrones de
informacion que seran utiles para el descubrimiento del conocimiento, dichos patrones
son analizados en el post-procesamiento con el fin de producir la interpretacion final de

la informacién y el reporte final.

Entrada
de datos *Filtrado de patrones
*Visualizacion
Pre- sInterpretacion de patrones
procesamiento
de datos

e

Data mining

Post-
procesamiento
de datos

+Seleccion de caracteres
*Reduccion de la dimension
*Normalizacién

+Subconjuntos de datos

Informacion

Figura 1. Proceso General de KDD. (Elaboracién propia basada en (Fayyad, Piatetsky-Shapiro, & Smyth, 1996) y
(Tan, Steinbach, & Kumar, 2006))

2. Retos de investigacion
Existen varios retos de investigacion tanto de la mineria de datos como de su aplicacion
en las ciencias y la ingenieria, a continuacion se mencionan algunos que los autores
consideran importantes:

e en las redes de datos,

e en el descubrimiento, comprension y utilizacion de patrones,

e en los flujos de datos de las redes,

e en los repositorios de textos estaticos, en la web y otros datos no estructurados,

e por dominios especificos tales como los bioldgicos e ingenieria de software.
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Con la utilizacion de los buscadores! o motores de blUsqueda en las redes ha sido
necesario crear un conjunto de técnicas basadas en la mineria que permitan la
optimizaciéon de la busqueda, mejora el motor de blsqueda y genere una nueva frontera
de investigacion con amplias aplicaciones tanto en las redes sociales como en la web
2.0 (O'reilli, 2005).

El reto es ir mas alla de las redes homogéneas y ahondar profundamente en las redes
heterogéneas y multidimensionales, donde existe una gran cantidad de informacion
natural, técnica, social y redes de aplicacion de las ciencias y la ingenieria (tales como
las redes de investigacion genética, bioldgica, de proteinas, etc.). Dichas redes son
altamente evolutivas, dinamicas e interdependientes (Han & Gao, 2009).

Para el descubrimiento de patrones, en grandes almacenes de datos se han utilizado
diversas técnicas, principalmente han sido utilizados para la clasificacion y asociacion,
los algoritmos que permiten identificar los patrones estan evolucionando de acuerdo a
las exigencias tanto del tamafio de la informacion a analizar como de los recursos
computacionales que se tienen.

En los flujos de datos de las redes se puede encontrar un gran volumen de informacion
en tiempo real, con cambios dinAmicos y posiblemente infinitos, ademas de poseer un
conjunto multidimensional de caracteristicas. El uso de las técnicas de sintesis que
permiten integrar elementos de voz, video y datos que sean utiles al minero. Se
pueden reutilizar algoritmos y técnicas de ventana deslizante para determinar los
tiempos de investigacion y que los resultados sean patrones en un periodo de tiempo
estimado (Datar, Gionis, Indyk, & Motwani, 2002). Uno de los principales algoritmos
utilizados en estas investigaciones es el de “arbol de decision muy rapida” (VFDT —
Very Fast Decision Tree) (Witten, Frank, & Hall, 2011).

En los repositorios de textos estéaticos tales como blogs y redes sociales, la mineria de
datos se ha convertido en una herramienta de gran valor para determinar patrones de
palabras y otros elementos visuales que puedan ser identificados para su clasificacion y
determinen tendencias a favor o en contra, para la censura u otros. También ha sido

muy importante para los grandes repositorios de investigaciones médicas y biomédicas

! Herramientas informaticas para la blsqueda de informacion mediante palabras clave sobre un tema especifico.

Pistas Educativas Afio XXXIV - ISSN 1405-1249
Certificado de Licitud de Titulo 6216; Certificado de Licitud de Contenido 4777; Expediente de Reserva 6 98 92

~65~



Pistas Educativas No. 107, junio 2014. México, Instituto Tecnoldgico de Celaya

de donde, con las constantes actualizaciones se hacen los grandes almacenes que
permiten identificar patrones utiles. Las tecnologias en el procesamiento de la mineria
de datos en texto o también denominado text mining incluyen estraccion de informacion,
seguimiento de temas, sumarizacion, categorizacién, agrupacion y enlaces de
conceptos (Han & Gao, 2009).

Los dominios de datos donde mas se ha investigado y donde hay mas oportunidad de
seguir investigando es en la biologia y la ingenieria de software.

e La investigacion en la rama de la biologia y biomédica ha permitido la evolucion y
crecimiento de la bio-informatica, sin embargo, es también uno de los grandes
retos de investigacion, el tamafio de la informacion de los genes y proteinas ha
requerido de funciones matematicas que permitan la optimizacién y uso de las
técnicas de mineria de datos para la descripcion y andlisis de patrones.

e Por otro lado, la ejecucion de programas por si mismos genera una gran cantidad
de datos dignos de ser analizados mediante técnicas de mineria de datos para la
optimizacién de los recursos computacionales donde se aplican dichos sistemas
asi como de la mejora de los resultados que deben esperarse, se puede
identificar el tipo de analisis estético y analisis dinAmico, basado en los casos
donde el sistema debe coleccionar conjuntos de datos mediante el trazado de los
programas para un analisis pre y post ejecucion y, finalmente en su ejecucion en

tiempo real.

3. La mineria de datos y la ética

El uso de los datos y la mineria de datos han tenido importantes implicaciones éticas
principalmente para datos acerca de la gente.

Se deben utilizar con mucho profesionalismo al encontrar patrones de discriminacion
(racial, sexual, religioso y otros) en cualquier area del conocimiento, excepto cuando su
propdsito haya sido ese precisamente en las ramas de la medicina y las ciencias
bioldgicas.

En la era del Internet existe informacion no solo almacenada en repositorios bien

conocidos, sino que existe informacion individualizada y personal a lo largo del mundo,
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en diferentes idiomas y en diferentes formatos, sin embargo, las técnicas de mineria de
datos permiten que se puedan encontrar patrones en fuentes publicas vy privadas no
seguras.

Existen diferentes algoritmos para garantizar la privacidad de los datos, podemos
asumir que tenemos algun e conjunto de datos en el cual la privacidad es relevante (o
se basa en informacion potencialmente sensible sobre individuos), queremos que un
analista obtener respuestas a preguntas acerca de los datos en su conjunto, pero sin
dejar que el analista de deducir informacion privada sobre cualquier individuo. La idea
esta en cdmo convertir esta meta intuitiva en una definicion precisa que mantenga los

datos privados como privados.

4. Conclusiones

La ciencia y la ingenieria son terreno fértil para la investigacion mediante las técnicas
de mineria de datos. Sigue siendo un reto el desarrollo de mineria de datos invisible
para los sistemas, tal que apoyen al sistema pero que no lo ralenticen en tiempo real.
En el presente articulo se presentan solamente algunas de las areas en las que se han
desarrollado proyectos, herramientas de software y hardware, investigaciones que han
permitido mejoras no solo a las areas de investigacién pura sino que también, a las
areas de investigacién aplicada para el beneficio de los negocios, las ciencias, la

tecnologia y la sociedad.
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