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Resumen

La asignatura Trabajo Final de Aplicacion (TFA) es el espacio curricular donde se
generan las tesinas de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién. En el
trabajo se sintetizan las producciones tecnoldgicas disefiadas y desarrolladas
integrando los Sistemas de Informacién Geogréafica o GIS para la resolucion de
problemas de gestién y despliegue de informacion aplicados a dominios del
ambito local y regional. El objetivo de la ponencia es contribuir desde la
Universidad hacia su contexto en un énfasis de promover la vinculacion de los
actores con responsabilidad social y aportando a la sociedad del conocimiento, en
este caso haciendo uso de los GIS.

Palabra(s) Clave(s): Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, Sistemas

de Informacién Geogréfica, trabajos de graduacion, Educacion Superior.

Abstract

Trabajo Final de Aplicacion (TFA) is an academic space where the curricular
dissertations of Bachelor degree in Information Systems are generated. The paper
summary the study and use of Geographic Information Systems or GIS in order
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to solve problems, and management and deployment information applies to
local and regional domains. The aim of the paper is to contribute from the
University to the context in order to identify, promote and link actors applying GIS in
degree software development.

Keywords: Information y Communication Technology, Geographic information

systems, University Degree (1st Level) or Dissertations, Higher Education.

1. Introduccion

El siglo XXI caracterizado por las innovaciones en tecnologias y su adopcion con
un enfoque transversal y transdisciplinario, impone a las carreras en disciplinas
tecnoloégicas una permanente redefinicibn examinando como los aspectos
académicos y profesionales se deben vincular permanentemente.

En la Republica Argentina existen numerosos programas nacionales y regionales
orientados a la formacién de profesionales en TIC, entre ellos se mencionan el
Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica (FONCyT), el Fondo
Tecnoldgico Argentino (FONTAR), el Fondo Fiduciario de Promocion de la
Industria del Software (FONSOFT), el Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC). Al
mismo tiempo los gobiernos y empresas regionales y locales se consolidan en la
misma linea.

Para entender la relacion Estado-Subsector Software se destaca la existencia de
numMerosos programas nacionales y regionales orientados a la formacion de
profesionales en TIC, entre ellos se mencionan Fondo para la Investigacion
Cientifica y Tecnolégica (FONCyT), Fondo Tecnoldgico Argentino (FONTAR),
Fondo Fiduciario de Promocion de la Industria del Software (FONSOFT), Fondo
Argentino Sectorial (FONARSEC). Al mismo tiempo los gobiernos vy
empresas regionales y locales se consolidan en la misma linea.

Ademas, Dughera et al. (2012) contemplan la existencia de siete ejes de politicas
publicas que merecen ser discutidos: i) Agenda Digital; ii) Ley de Promocion de la
Industria del Software

Fondo Fiduciario de Promocion de la Industria del Software (FONSOFT); iii)

Politicas educativas; iv) Plan Conectar Igualdad; v) Politicas de propiedad
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intelectual; vi) Politicas de Software Publico; vii) Politicas de infraestructura.
Actualmente, la Ley de Promocion de Software es uno de los factores claves
para lograr mejoras en las empresas relacionadas con las TIC (lglesias et al.
2015) (Pons y Pons 2014) (Angeleri y Sorgen 2014) (Romaniz et al. 2014)
(Anacleto et al. 2014) (Andriano et al. 2013) (Manassero et al. 2013).

En el Nordeste Argentino (NEA), se adoptan estrategias orientadas a fortalecer el
desarrollo de éstas tecnologias. Como ejemplo se pueden mencionar las
actividades promovidas por la Subsecretaria de Vinculacion y Transferencia
Tecnoldgica de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE), en donde se
centra este estudio, la conformacion del Polo IT Corrientes y el Polo IT Chaco, la
creacion de la Agencia de Cooperacion para el desarrollo entre la UNNE vy los
Municipios de las provincias de Corrientes y Resistencia, Republica Argentina
y el lanzamiento del nodo Corrientes de la incubadora de empresas UNNETEC-
INNOVAR (Marifio y Herrmann 2009) (UNNE) (SGRI).

El plan de estudios de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion describe
un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que definen el perfil de los
graduados.

Trabajo Final de Aplicacion (TFA) es una asignatura de cursado anual de la
mencionada carrera. Su objetivo general es completar la formaciéon académica y
profesional de los alumnos, posibilitando la integracién y utilizacion de los
conocimientos adquiridos durante sus afios de estudio para la resolucién de
problemas de indole profesional, académico y cientifico, proyectos o planes de
tesinas. Una tesina o disertacion de grado, siguiendo al Tesauro de la UNESCO
consistiria en un diploma universitario de primer nivel.

Los contenidos que se abordan en la asignatura estan comprendidos en los
Aspectos Profesionales y Sociales (REDUNCI, 2006). Responden ademas a la
formacion para proporcionar competencias y habilidades vinculadas con la
practica profesional y brindar al estudiante una vision mas amplia de su
profesion y el aporte de la misma en la sociedad del conocimiento.

Para lograr la conexion con el campo profesional y disciplinar, se incorpora en el

desarrollo de las clases, ejemplos basados en situaciones reales de dominio
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técnico, académico y cientifico, para ilustrar a los futuros graduados como
estos problemas pueden ser abordados en el proyecto de Trabajo Final de
Aplicacion desde una mirada integradora y sistémica. Se desarrollan una
diversidad de seminarios donde recientes graduados o alumnos avanzados
comentan su experiencia de desarrollo laboral vinculado con la carrera.

El proyecto de TFA consiste en un documento que explicita el producto
tecnolégico a desarrollar segun se especifica en uno de los anexos del
reglamento vigente. Se sefialan las secciones que debe contener: i)
Introduccién: Breve estado del arte, Objetivo(s) y Fundamentacion; ii)
Metodologia a utilizar en la propuesto; iii) Ambito de trabajo; iv) Recursos a
utilizar; v) Desarrollos propuestos; vi) Resultados esperados; vii) Referencias
bibliograficas. El informe final puede caracterizarse como un documento
académico-cientifico dado que sus partes componentes son similares a las
identificadas en un articulo de I+D.

En Marifio y Alfonzo (2014) y en Marifio et al. (2015) se caracterizé la modalidad de
aprendizaje implementada en la asignatura, consistente en: Clases tedrico-
practicas, Clases de laboratorio, Seminarios presenciales, Presentacién y
evaluacion de versiones del proyecto de TFA, Presentacién y evaluacion de
versiones del producto de TFA, Acceso a recursos de apoyo al proceso de
aprendizaje, Estudio independiente, Comunicacién asincronica.

En Marifio y Alfonzo (2014) se fundament6 como la elaboracion del proyecto
de TFA se constituye en un proceso de construccion de conocimientos
caracterizado por: “i) su evolucién paulatina tanto en sus requerimientos como en
su funcionalidad,; ii) los tiempos de elaboracion acotados a la reglamentacion y
condiciones del espacio curricular; iii) el proceso de elaboracion del proyecto es
incremental; iv) énfasis en la integracion de conocimientos previos y en la
introduccion de novedades tecnoldgicas”.

En este trabajo se indaga en los trabajos de graduacién defendidos vinculados con
el desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica.

El National Center for Geographic Information y Analysis (NCGIA) de los Estados

Unidos define “Un sistema de informacién compuesto por hardware, software y
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procedimientos para capturar, manejar, manipular, analizar, modelizar vy
representar datos georreferenciados, con el objetivo de resolver problemas de
gestion y planificacion”.

El inicio de los SIG data unos afios antes de 1960, “Waldo Tobler define los
principios de un sistema denominado MIMO (map in—mapout) con la finalidad
de aplicar los ordenadores al campo de la cartografia. En él, establece los
principios basicos para la creacion de datos geograficos, su codificacion,
analisis y representacion dentro de un sistema informatizado” (Olaya, 2012).
Siguiendo lo expuesto por Sastre Olmos (2010) “el SIG funciona como una base
de datos con informacion geogréfica” (...) “asociada por un identificador comun a
los objetos gréaficos de un mapa digital”.

El articulo se organiza como sigue. En la seccion 2 se describe la metodologia
utilizada en la elaboracion de este trabajo. La seccion 3 se centra en exponer

los hallazgos del estudio. Finalmente se exponen las consideraciones finales.

1. Métodos

Se optdé por una metodologia de tipo cualitativa como es el analisis de contenido.
Es decir, el “conjunto de operaciones, transformaciones, reflexiones,
comprobaciones que se realizan para extraer significados relevantes en relaciéon
con los objetivos de la investigacion. El fin de este andlisis es agrupar los datos
en categorias significativas para el problema investigado”. (Sagastizabal y
Perlo, 1999 citado en Diaz y del Dago, 2008).

Las fases abordadas son las mencionadas en Marifio y Godoy (2012):

e Fase 1: Seleccién de material. Se eligieron los informes finales de los TFA
defendidos en el periodo 1999 a 2015 que trataron temas GIS.
Especificamente se revisaron los métodos y herramientas explicitados en
los mencionados documentos académicos.

e Fase 2: Reduccion de datos: Se realizaron procedimientos consistentes en
la categorizacion y codificacion de los datos, identificando vy
diferenciando unidades de significado. Los procedimientos aplicados
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fueron:

v' Categorizacién de los datos: La categorizacién envuelve la
simplificacion y  seleccibn de informacibn para su
administracion. Este proceso implicé varias subfases:

v' Separacion de unidades: Consisti6 en separar segmentos de
informacion siguiendo algun tipo de criterio como puede ser
espacial, temporal, tematico, gramatical.

v ldentificacién y clasificacion de unidades: Actividad realizada
al categorizar; consistio en clasificar conceptualmente las
unidades cubiertas por un mismo tépico con significado.

v' Sintesis y agrupamiento: Fase relacionada a la anterior, dado
gue la propia categorizacion implica la sintesis. También esta
presente una vez que ha concluido el proceso de
categorizacion y algunas categorias se agrupan en meta
categorias.

v' Caodificacién. Es la operacion concreta y manipulativa por la que
se asigna cada categoria a cada unidad textual.

e Fase 3: |Interpretacion e inferencia: Definidas las unidades de
informacién, categorizadas y sistematizadas, se procedi6 a la

determinacion y analisis de aplicaciones GIS en diversos dominios.

2. Resultados

En las carreras de la Educacién Superior comprendidas por las disciplinas
tecnologicas, asi como las que abordan el estudio de los sistemas de
informacion, se deben contemplar aspectos académicos y los vinculados al
campo profesional.

A fin de contextualizar el trabajo, se han examinado las producciones expuestas
en el marco de las 43 Jornadas Argentinas de Informatica (2014) y las 44
Jornadas Argentinas de Informatica (2015), optdndose por aquellas
comprendidas en la categoria Trabajo Final de Carrera. En estos eventos se
ha mencionado el uso de GIS en una produccién de fin de carrera, lo que no
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implicaria su abordaje en otros espacios de formacion de Educacion Superior en la
Argentina.

Se categorizaron los TFA defendidos y se seleccionaron los desarrollos de
Sistemas de Informacion Geografica.

Se relevaron 9 trabajos. Se analizaron cada uno de ellos, plasmandose los
resultados en la figura 1. Del total de trabajos, se detect6 que la gran mayoria
(78%) estan vinculadas al gobierno. Seguido, en igual porcentaje (11%) por el
desarrollo destinado a las empresas y a proyectos I+D.

Seriesl
Proyecto
m Seriesl de el
Empresa

1
11%

Seriesl

Gobierno
7

Figura 1 Distribucion porcentual de aplicaciones GIS.

Un segundo analisis se centr6 en determinar las cantidad de sistemas GIS
elaborados en los diversos afios, observandose en la figura 2, la evolucién de
los mismos, detectandose un incremento en el afio 2015.
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Figura 2 Evolucion de desarrollos GIS como TFA en el periodo 1999-2015.
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En la bibliografia especifica se detalla el método a seguir para el desarrollo
de GIS. Sin embargo, estos TFA se caracterizan por integrar su disefio y
desarrollo en el marco de un proceso de desarrollo software (o ciclo de vida), tal
como se ha descripto en Escalante et al. (2012) orientacion que se brinda en la
mencionada asignatura con miras a la produccion de software integrado.

En contexto regional y nacional de promocion de la Industria del Software,
permitiria identificar los desarrollos GIS relevados como susceptibles de
financiamiento por los mencionados programas, asi como una alternativa de

desarrollo profesional de los graduados que trataron la tematica.

3. Discusion

La dindmica y compleja sociedad del conocimiento insta a generar soluciones
atendiendo a sus requerimientos a fin de potenciar las TIC y los GIS en pro de
soluciones fiables y de apoyo a la toma de decisiones.

La indagacién realizada indica que el disefio y desarrollo de GIS, es un tema
escasamente tratado en las tesinas de grado y no abordado en los contenidos de
la carrera. Sin embargo el interés de diversos actores del medio regional como de
los estudiantes y de docentes que los acomparfaron en la eleccion del tema, ha
aportado en esta linea de trabajo.

Por otra parte, las tesinas comprendidas en el estudio surgieron para resolver
problemas concretos, generados desde areas del gobierno y de una empresa
regional. Lo expuesto ilustra que se ha logra la transferencia de tecnologia. En
este caso, desde la Universidad hacia la empresa y el gobierno.

El abordaje de los GIS en tesinas de grado, contribuye en la formacién de

profesionales en la tematica de creciente interés socio-econémico.
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