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Resumen

El monitoreo de especies de fauna silvestre es una herramienta que se usa para
determinar cambios en el ecosistema, siendo un requisito indispensable en
evaluaciones de impacto ambiental, identificando especies mediante muestreo
sistematicos.
La presente investigacion desarroll6 una aplicacion web para interactuar con un
sistema clasificador de fauna, que utiliza algoritmos de visién por computadora para
realizar la clasificacién, para su ejecucion se siguié un proceso de cuatro etapas,
gue va desde la deteccion del problema hasta la elaboracién del sistema. La
aplicacion web permite generar proyectos para guardar un banco de imagenes
correspondientes a las especies a identificar, para después interactuar con el
sistema clasificador que tiene como primera funcionalidad la extraccién de
caracteristicas del conjunto de imagenes almacenadas, como resultado se tiene un
sistema que va cumpliendo las especificaciones necesarias para interactuar con el
sistema clasificador, ademas de validar los requerimientos en el desarrollo de
software y generar una herramienta confiable.
Palabra(s) Clave: Fauna, inteligencia artificial, monitoreo, SNAIL, visién por

computadora.
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Abstract

Wildlife species monitoring is a tool used to identify changes in the ecosystem
and is an indispensable requirement in an environmental impact assessment,
identifying species through systematic sampling. The present investigation
developed a web application to interact with a wildlife classification system, which
uses computer vision algorithms to perform the classification, for its execution a four
stages process was followed, ranging from the detection of the problem to the
development of the system. The web application allows generating projects to save
a bank of images corresponding to the species to be identified, and then interact with
the classification system that has as its first functionality the extraction of
characteristics of the set of stored images, as a result there is a system that is
complying the specifications necessary to interact with the classification system, in
addition to validating the requirements in software development and generating a
reliable tool.
Keywords: Wildlife, artificial intelligence, monitoring, SNAIL, computer vision.

1. Introduccion

La diversidad o diversidad biologica se define como la variabilidad entre
organismos vivientes. Se han desarrollado diferentes parametros para medir el
indicador de especies que habitan en un ecosistema, con fines de conservar y
monitorear las plantas y animales. Datos de Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) afirman que México es considerado uno de los 17 paises
megadiversos, ocupando el puesto numero 5, pues alberga grandes cantidades de
animales y plantas [CONANP, 2018]. “México, como en muchos otros paises en el
mundo, hay creciente interés en avanzar decididamente por rutas de sostenibilidad.
La capacidad de estimar la condicion de los ecosistemas es clave, pues
practicamente toda accion humana implica su modificacion. Por tal motivo, existe
urgente necesidad por desarrollar nuevos enfoques analiticos que auxilien a
equilibrar las multiples y frecuentemente contradictorias metas publicas de
desarrollo, al mismo tiempo que se mantiene la biodiversidad y la integridad
ecosistéemica” [CONABIO, 2019].
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El monitoreo de fauna es una herramienta utilizada para determinar cambios en el
ecosistema y es requisito indispensable en una evaluacién de impacto ambiental,
identificando especies y capturando informacién que tiene como finalidad generar
base de datos, para, posteriormente se tenga la facilidad de monitoreo.

El protocolo, Monitoreo Comunitario de la Biodiversidad (BIOCOMUNI) obtiene
informacion sobre la fauna presente en un ecosistema acudiendo al lugar de
muestra dos veces al afio, en temporada seca y temporada de lluvia, usando
métodos de monitoreo como el conteo por puntos para las aves, transectos para
localizar huellas y excrementos, y el fototrampeo para mamiferos terrestres o
especies escurridizas [FMCN, CONAFOR, USAID y USFS, 2018].

Dada la necesidad de agilizar la velocidad de realizar el monitoreo y clasificacién de
las diferentes especies de fauna silvestre, se desarrolla un sistema que hace uso
de vision por computadora, una de las disciplinas de inteligencia artificial.

La visidon por computadora trata de imitar a la vision del ser humano, identificando e
interpretando la informacién de manera estadistica, que es fundamental para
resolver un problema, ademas le permite procesar, analizar y capturar imagenes,
modelandolas matematicamente, siendo interpretadas por el ordenador que obtiene
informacion respectiva, tomando una decision sobre qué hacer con ellas de forma
independiente [Lépez, 2019].

Esta tecnologia hace uso de redes neuronales artificiales, son llamadas asi por la
similitud que tienen con las redes neuronales biolégicas, modelando de manera
simple el modo en que el cerebro humano procesa la informacion. [IBM, 2019].
INFAIMON en su blog menciona algunos ejemplos del uso de la vision por
computadora como: en automocién, donde se inspecciona la fabricacién y el
ensamblaje de las piezas de vehiculos, en alimentacién pues llevan a cabo el control
de calidad, entre algunos otros ejemplos mas [INFAIMON, 2018].

El sistema que se desarroll6 hace uso del resultado de una investigacion conjunta,
qgue desarroll6 algoritmos que manipulan la informacion de la imagen, extrayendo
sus caracteristicas, describiendo los objetos, el paisaje y en algunos casos los
colores, debido a que tienen implementada tecnologia de vision por computadora,

ademas, estos algoritmos son ejecutados por personal capacitado a través de
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consola de comandos, lo que limita el acceso a usuarios para hacer uso de esta
tecnologia, es por ello que se desarrollo un sistema amigable con los usuarios que
hace uso de estos algoritmos que identifican y clasifican especies de fauna de una

manera mas facil y sencilla para el usuario.

2. Métodos

El proyecto se basa en la metodologia de investigacion tecnolégica descrita por
Celso de la Cruz Casafio quien propone una metodologia de investigacion
tecnoldgica adaptada a las carreras de Ingenieria, definiendo seis pasos [Casafio
2016], sin embargo, la presente investigacion definié cuatro de ellas que resultan
fundamental para la creacién de tecnologia, en la figura 1 se muestran los pasos

utilizados.

*Los algoritmos realizados por una investigacién conjunta que contienen tecnologia de
vision por computadora que manipulan la informacién de imdgenes son ejecutados por

Determinacién.  |inea de comandos que Unicamente lo realiza personal capacitado.
del problema

/ —\\.
- *La reunién de informacitn pertinente permitic el andlisis de datos para tomar una
Reunitn de decision al momento de innovar
informacién

N\ \

*Se formularon diversas propuestas, todas tratande de una interfaz amigable con los
Reflexién usuarios, optande por la mejor propuesta, que es el desarrollo de un sistema web

V

Elaboracion

*5e disefié un plan para desarrcllar el sistema de deteccidn y clasificacion de fauna

Fuente: Adaptado de [Casafio 2016].
Figura 1 Proceso desarrollado para el proyecto.

Para la construccidon del sistema est4 basada en Software Nativo de Arquitectura
Iterativa LOgica, por sus siglas SNAIL, una metodologia usada en el desarrollo de
sitios web que combina algunas practicas existentes de metodologias como RUP,
XP, Scrum y OOHDM, pues SNAIL, abarca las fases mas importantes de estos

modelos, formando un hibrido mas eficiente [J. R. Molina Rios et al. 2018].

Pistas Educativas Vol. 41 - ISSN: 2448-847X
Reserva de derechos al uso exclusivo No. 04-2016-120613261600-203

http://itcelaya.edu.mx/ojs/index.php/pistas
~295~



Pistas Educativas, No. 133, julio 2019, México, Tecnoldgico Nacional de México en Celaya

Con base en la metodologia, el sistema se desarroll6 en seis etapas:

La primera etapa es de requisitos: en esta etapa se definio los actores
0 usuarios, llenando un documento de requerimientos donde se especifica
lo que debe hacer el sistema.

La segunda etapa es de planificacion: en esta fase se realizo
estimaciones de recursos, entregables y costos, todo ello planificado
temporalmente. Todas las estimaciones tienen un tiempo limitado, desde
gue inicia el proyecto hasta que termina.

La tercera etapa es la de disefo: en esta etapa se disefio la base de
datos, la interfaz de usuario (front-end) y el disefio conceptual.

La cuarta etapa es la de programacion: aqui, se escribié codigo para
que el sistema haga lo que se requiere, fusionando la parte visual (front-
end) y el cédigo (back-end)

La quinta etapa es lade pruebas: en esta etapa se comprobé el correcto
funcionamiento del sistema, verificando que cumpla los requisitos del
cliente antes de ser entregado.

La sexta fase es la de clausura: donde se presenta el proyecto ante el

cliente y su evaluacion.

Primera etapa, requisitos

En la etapa de requisitos se definieron dos actores para interactuar con el

sistema, los usuarios privilegiados o administradores y los usuarios comunes. Los

usuarios privilegiados tienen el permiso de acceder a los datos que son

almacenados en la base de datos, ademas de tener permiso a modificaciones en el

contenido del sistema web. Los usuarios comunes tienen permiso de crear cuentas

para tener acceso al sistema, actualizar su perfil de usuario, enlazar con una foto

trampa, crear proyectos de deteccion y clasificacion de especies. En esta etapa

también se determind los casos de uso, pues describen la interacciéon de los actores

con el sistema, como se observa en la figura 2:

Administracion: se permite al actor de realizar operaciones como

modificacion y eliminacion de datos sobre las tablas de la base de datos.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 2 Diagrama de caso de usos.

Crear cuentas de acceso al sistema: las cuentas son necesarias para tener

un control de quien utiliza el sistema. El actor llena un formulario para poder

acceder al sistema.

Acceso a los datos de la base de datos: el actor tiene los permisos necesarios

para acceder a los datos de las tablas de la base de datos.

Administracion de los datos de su propia cuenta: el actor puede hacer

modificaciones con los datos de su propia cuenta, como el cambio de nombre

de usuario, actualizacién de contrasefa.
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e Creacion de proyecto clasificador de especies: en este caso el actor puede
crear un proyecto donde puede almacenar sus propias imagenes para la
extraccion de caracteristicas y clasificacion de las imagenes dependiendo a
la especie que corresponda.

e Alta de foto-trampas en el sistema: el actor puede dar de alta una foto-trampa
generado un token que se vinculara con la foto-trampa para la captura de
imagenes.

e Extraccion de caracteristicas de imagenes: el actor por medio de la aplicacion
web, hara la extraccion de regiones de interés para un posterior
entrenamiento de la red neuronal.

e Entrenamiento de la red neuronal: con la ayuda del actuador y el uso de la
extraccion de caracteristicas el sistema puede hacer un entrenamiento de
clasificacién de especies en su categoria correspondiente.

¢ Identificacion de las especies: haciendo uso del entrenamiento de la red
neuronal, el sistema procesa la informacion de la imagen, identifica y clasifica
en su categoria correspondiente.

e Evaluacion manual y automatica: en este caso, el actor evalla los datos
arrojados por el sistema y manualmente los clasifica, ayudando al
entrenamiento de la red neuronal; en su defecto, el sistema se encarga de

hacerlo automaético.

Los casos de uso permiten la creacidn de requerimientos no funcionales y

funcionales, tablas 1y 2, respectivamente.

Tabla 1 Plantilla para la descripcién de requerimientos no funcionales.

RN-#
Versién
Autor
Fuente
Descripcion
Prioridad
Comentarios

Fuente: [J. R. Molina Rios et al. 2018]
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Tabla 2 Plantilla para la descripcion de requerimientos funcionales.

RF - <id> <Nombre descriptivo>
Versién <Numero de version actual> (<Fecha de version actual>)
Autor <Autor de version actual> (<Compaiia del autor>)

<Fuente de versidn actual> (<Organizacién fuente del

Fuente L
requerimiento>)

El sistema debe comportarse como se describe en la
Descripcién siguiente secuencia de interacciones cuando <evento
disparador>

<Que sistema es considerado caja negra en |a perspectiva
de disefio>
<Lo que se espera del entorno para la realizacion del
requerimiento>

Alcance Y Nivel

Precondicién

Condicién de Exito <Estado del entorno que indica que se realizd con éxito>
<Estado del entorno cuado el requerimiento es abortado o
Condicién de Fracaso querimi
falla>
Actores <Primario> {<Secundarios>}
Evento Disparador <Evento disparador o trigger>
Paso Accion
i Izl { <actor=. Sistema} <accicn
(el { <actor=.
Sistzma}
<arcion
Secuencia Normal Ejerutaza
nl por actorf
sistema® Pasos
descritas en
<azo de uso
[RF-x]= 2z
Postcondicion <Posteondicion del caso de uso®
Paso Accion
Excepciones y Extensiones P if <condicién de excepcion®, { &l |
INFORMACION RELACIONADA
Prioridad <grado de prioridad del requerimisnto=
o Este caso de uso s espera ser gjecutzdo <numero de
Frecuencia . " s
vacesr nimero de veces/ <unidad de fiempo>
Paso Accion
Desempena o] m segundos

Canales hacia los <Archivos, interactivo, base de datos, etc

Actores
Carartencias <Lista de caracteristicas que pusden afectar las
Abiertas deciciones sobre €l caso de uso>
<Lista d= requerimisntos gus incluyen este
Superiores requarimignto®
Subordinados <Vinculos hacia subreguerimisntos>
Comentarios =comentarios adicionsales acerca del requerimisnto

Fuente: [J. R. Molina Rios et al. 2018]

Segunda etapa, planificacion
Para contar con una planificacion, se calcularon los recursos, el esfuerzo,
ademas, se detall6 el trabajo, definiendo los entregables del sistema y el alcance

del proyecto.
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Tercera etapa, disefio

En la tercera etapa se disefiaron prototipos del sistema, pues estos fueron
cambiando conforme se desarrollaba. Primero, se disefio la base de datos en su
modelo conceptual o modelo de entidad relacion, posteriormente se disefié el
esquema logico de las tablas relacionales, en la figura 3 se puede observar el
modelo l6gico de la base de datos, como ultima actividad de esta etapa se comenzé

con el disefio de la interfaz grafica.

Imagenes

+1dImagen Int
tag Varchar

Foto-trampa

1
+Token Varchar Proyectos
*Direccién IP 1pv4 1lpv6 -

. sub red ipva|ipvé n *1dProyecto Int

.- ——=1dImagen Int
Dominio url ! g
T : token FT Varchar
f —1°Nombre de usuario Varchar
Cuentac de usuario .
" Titulo Varchar
Nombre Varchar Descripcién Varchar

i Apellido Paterno Varchar
* Apellido Materno Varchar
*Nombre de uswario Varchar —

. Contrasefia Varchar
" 1dDependencia Int
I
Institucion o dependencia
1= -
+1dDependencia Int
i Nomb re Varchar
*Direccion Varchar
Correo electronice Varchar

1
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3 Esquema légico de la base de datos.

Cuarta etapa, programacion

En la cuarta etapa se codificaron las operaciones y funcionalidad con las que
cuenta el sistema, esta cuarta etapa se dividié en diferentes fases.
La primera fase fue el maquetado de la pagina web, para hacer esto se utilizo el
lenguaje de marcado de hiper texto en su version 5 o también llamado HTML5
[Cédigofacilito, 2015].
Para el desarrollo del sistema se opt6 por el uso de Django, que es un framework
de alto nivel para desarrollo web rapido y que permite un disefio limpio, se inicié con
la tarea de crear un entorno virtual, con el fin de ejecutar comandos propios del
framework, como crear un proyecto o poner el servidor en marcha en la figura 4 se

puede apreciar el inicio del servidor del proyecto [Django, 2005].
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o

The install worked successfully! Congratulations!

You are seeing this page because DEBUG=True is in
your settings file and you have not configured any
URLs.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4 Servidor de Django en marcha.

Ejecutando un comando en la terminal, con el entorno virtual activado, se creo el
proyecto llamado “algoritmo”, dentro de este proyecto, se crea automaticamente un
paquete llamado ‘manage.py’ que ayuda a la administracion del sitio, dentro de este
proyecto se crearon aplicaciones que desempefian una actividad especifica y en
cada aplicacion, se crearon modelos que guardan informacién en la base de datos;
la primera aplicacion creada dentro del proyecto ‘algoritmo’ fue la de ‘core’, siendo
la base del proyecto, donde se encuentra el template que se utilizé en el desarrollo
de las demas aplicaciones, la segunda aplicacién es la de ‘registration’, que esta
encargada del inicio de sesidn y registro de usuarios, la tercera aplicacion es la de
‘pages’, esta aplicacion fue creada para que el administrador pueda agregar
paginas, por ejemplo, el aviso de privacidad, los términos y condiciones; la cuarta
aplicacién es la de ‘social’ que se encarga de gestionar las redes sociales de la
empresa o administrador, por ultimo se cred la aplicacion de ‘projects’ que tiene
como objetivo de permitir al usuario crear proyectos. Este apartado permite al
usuario crear sus proyectos para la identificacion y clasificacion de faunas mediante
el analisis de fotografias, alimentadas en el sistema por medio de una investigacion
conjunta que vincula foto-trampas.

En las figuras 5 y 6 se muestra la estructura de directorios en la ruta de acceso
donde se encuentra el proyecto y sus aplicaciones.

Con el uso del framework de Bootstrap, el disefio de la pagina se adapta a diferentes
resoluciones de pantalla de dispositivos mdviles, ofreciendo que nuestro sistema
web se vea bien desde un teléfono, una tableta o una computadora, en otras
palabras, es responsivo. [Mark Otto, Jacob Thornton, and Bootstrap contributors,
2011].
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 5 Estructura de directorios del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 6 Continuacioén de la estructura de directorios del proyecto.

3. Resultados

El uso del sistema de extraccidon de caracteristicas y entrenamiento de la red
neuronal es resultado de una investigacion conjunta asi como la alimentacion de
imagenes por medio de foto trampas, dicho sistema solo realiza su funcion mediante
la ejecucion de comandos de consola, la presente investigacion tiene como

resultado la generacién de un sistema web que sirve como herramienta rapida de
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clasificacion de especies, limitandola a tres por el momento, el sistema es
responsivo, adaptandose a diversas resoluciones de pantalla permitiendo verlo
desde un teléfono, una tableta o una computadora, ademas permite el acceso a
diversos usuarios. En este proyecto se crearon diferentes aplicaciones para el
correcto funcionamiento del sistema, la aplicacion de ‘core’ que es la base de la
aplicacion, encargada de mostrar la pagina principal, en la cual se introdujo un titulo,
y una breve descripciéon del proyecto, ademas de un video de YouTube simulando
el video de introduccién al sistema (figura 7).

La aplicacion de ‘registration’ es la encargada de tener el control de acceso, por ello
se creo el inicio de sesion (figura 8) y registro de usuarios (figura 9), donde al

ingresar sus datos, se enlaza a un perfil (figura 10).

=
{;‘.',_Ildemiﬂu:ar Inicio

Manejo de imagenes

Cuando s Capiurg und iMagen con und cdmarg depende de tres factores.
£l ealor de Ia luz que ilumina |a ezcena, el material de la escena o paleaje, por ditima, 13 sancibilidad y ealidad de In edmara.

Las chmaras Genen tres sensores sensibles a diferentes longitudes de onda de la luz con los colores RGE, cubriendo todo el espectro visible teniendo como

esull pixeles, también lamade imagen, El colar del pixel se obliene de I combinacién de tres valares correspandientes al
-anal rojo, al canal verde y al canal aznul
Una imagen es una matriz de pixeles y cada valor del pixel o5 ol ltado de tres valores éricos que s en un rango de 0 a 255, donde o

wvalor 0 indica ausencia de color y el valor 255 es |a representacidn méaxima de color en un punto.

La imagen también ze puede ver como una funcén bidimancional donde para cada pixel o punts se tienan coordenadas en el eje X y an el aja ¥, y un valor
de b funcidin de imensidad. Esta funcidn ayuda a definir las caracteristicas locales de la imagen de farma matemdtica,

bstract - Darkest Places (ft. Jonny Koch & Aspen Dawn)

Abstract

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 7 Pagina principal del sistema en fase beta.

Iniciar sesion

it

¢Ha ohvidado su clave? Haz click aqui

v f @

¥ Poltac wacidad | Aviso legal - Cooldes

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 8 Interfaz de inicio de sesion al sistema.
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Registro

HNombre de usuario

Required. 150 characters or fewer. Letters, digits and @,/ +/-/_ only.
Direccién de cores electronico

Requerido, 254 caracteres como mdximo y debe ser vilido
Contrasefia

* Your password can't be oo similar 1o your other personal information,
® Your password must contain at least 8 characters.

® Your password can't be 3 commanly used password.

® Your password can't be entirely numeric.

Eacribe de nuevo la contrasedia

Enter the same password as before, for verification.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 9 Interfaz de registro para poder acceder al sistema.

Perfil
SIS oo
L1 = Examinar... | Mingin archivo seleccionado.

R
B Fernanhi

sBorrar?

Gonzilez

Gonzaler

Soy un semidios

Enlate

Institate Tecneligica Superior de facapoasil

Carretera Acuaco

fergunzagonzales @gmis com

S deseas editar tu emanl, haz chek agui,

JCambiar contrasena?, Maz click agqul.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 10 Interfaz de perfil de usuario.

La aplicacion de ‘pages’ se cred para que el usuario administrador pueda crear,
modificar o eliminar paginas informativas (figura 11). La aplicacion ‘social’ se cre6
para que la empresa o administrador, enlace sus redes sociales (figura 12).

La aplicacion de ‘projects’ (figura 13), se creo con la finalidad de que el usuario
desarrolle proyectos pulsando el botén de ‘+ Proyecto’ (figura 14), pues una vez
creado (figura 15), dentro de este proyecto (figura 16), el usuario agrega imagenes
(figura 17), etiquetandolas con una de tres diferentes categorias disponibles

(armadillos, tlacuaches y coyotes), ademas de realizar un enlace a foto-trampas que
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son configuradas en una investigacion conjunta, debido a que sincroniza las

fotografias tomadas por las fotos-trampas al sistema web.

Administrar  Creor piging  Listor péginas

Acerca de nosotros
Acerca de nosolros.

Leer mas | Dddar | Borrar

Cookies

ACEPLE NUESITAS CODkES

Leer mas | Fdtar | Barrar

Politicas de privacidad

Baliicas de privacidsd de 1 smpresa

Leer mds | Ediar | Barrar

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 11 Listado de paginas creadas por el usuario administrador.

Select enlace to change

Actign: | —=—memms B Go 0of 3 selected

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 12 Interfaz de enlaces a redes sociales.

yectos Paginas |
Proyectos  Paginas |[HESE s

Proyectos

[ + Proyecto ] No project yet.

[ + Foto-Trampa }

¥y (f ©

Acerca de nosotros - Cookies - Politicas de privacidad

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 13 Interfaz de proyectos.
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entificar  Inicio Proyectos Paginas [ {5y

Identificaci6 de armadillcs‘

Este es un proyecto de prueba

Autor: | FernandoGG v

Actualizar datos

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 14 Interfaz de creacién de proyectos.

Identificar

Proyectos

‘ + Proyecto ‘ ‘ Identificacié de armadillos

‘ + Foto-Trampa ‘ Editar

vy f ©

Acerca de nosotros  Cookies Politicas de privacidad

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 15 Lista de proyectos creados, en este caso, solo es uno.

o P |o
Identificar

Proyectos

Identificacion de
armadillos

Aadir Imagenes

Identificacion
Fota-Trampas

Descripcién
del proyecto:
Esto esun
proyecto de
prueba

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 16 Detalles del proyecto en una resolucion de teléfono movil.
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Identificar

Etiqueta: | Armadillo -~
IdProyecto: | |dentificacidn de armadillos v| Ningtin archivo selecciona

Imagen:
Examinar... | Ningun archivo seleccionado.

¥y f @

Acerca de nosotros  Cookies Politicas de privacidad

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 17 Interfaz donde se agregan las imagenes al proyecto.

Como se puede apreciar en la figura 18, el sistema es responsivo, pues se adapta
a diferentes resoluciones de pantalla, sin embargo, también se puede notar que
tiene un botdn de color amarillo, que es el encargado de extraer las caracteristicas
de la imagen, en la figura 19 se muestra una etiqueta de extraccién de

caracteristicas exitosa.

Identificacion de armadillos

Proyectos Entrenar red

+ Proyecto

Afiadir Imagenes

Identificacian Foto-Trampas

Descripcién del proyecto: Se
identificaran solamente armadillos

% & o
IDProyecto: ldentificacion de armadillos

Extraccién de caracteristicas
Foto-Trampa: None
Autor: FernandoGG

Usuario logeado: FernandoGG

v f ©

Acerca de nosotros Cookies Politicas de privacidad

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 18 Imagen agregada al proyecto.
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Proyectos
|dentificacion de armadillos

| Afadir Imagenes | | Entrenar red |

Descripcion del proyecto: Se
identificaran solamente
armadillos

4 7
| i

|DProyecto: Prueba

Foto-Trampa: Mone

Autor: FernandoGG

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 19 Extraccion de caracteristicas de la imagen exitosa.

En la figura 19 se manifiestan directorios donde se encuentran alojadas imagenes
que son adheridas desde la interfaz del sistema, asimismo, se ve el algoritmo
empleado para la extraccién de caracteristicas de la figura 20, que es ejecutado al
presionar el botdn amarillo que se observo en la figura 18, crea un archivo en la ruta
de models/ llamado codebook.pkl que acumula informacién que es presentada en

otros procesos.

create_features.py

¢ trai

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 20 Extraccion de caracteristicas de la imagen exitosa.
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4. Discusion

La investigacion se centra en el desarrollo de la aplicacion web funcional para
interactuar con el sistema clasificador, hasta el momento el sistema permite al
acceso, la creacion de proyectos, el agregado de imagenes, y la extraccion de
caracteristicas, este Ultimo apartado interactia con el sistema clasificador en la
etapa de extraccion de caracteristicas, permitiendo crear un archivo que aloja los
puntos de interés de cada una de las imagenes de las tres clases almacenadas en
el sistema representativas a cada especie, aunque se cuenta con un sistema
responsivo y funcional en los apartados ya desarrollados es indispensable integrar
las otras etapas que permiten la clasificacion de una imagen diferente a la
almacenada en el banco de imagenes.
Las etapas que faltan integrar para que la aplicacion cumpla al 100% la
funcionalidad del clasificar es: la generacion de banco visual que sirve para separar
las clases en caracteristicas de cada especie, asi como el entrenamiento y la fase
final del etiquetado o identificacién de la imagen analizada. Ademas, el sistema se
tiene que vincular con un dispositivo foto trampa que es el encargado de alimentar
las imagenes que el sistema utiliza para extraer las caracteristicas y posteriormente

pasar al entrenamiento e identificacion que servira para clasificar las especies.
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