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Resumen: El reconocimiento de rostros humanos es un drea de investigacion que se ha abordado desde
hace décadas, su importancia radica en la necesidad de contar son programas de computo que realicen
esta tarea con alta confiabilidad utilizando imdgenes o videos de rostros humanos. A continuacion, se
describe un programa de computo para el reconocimiento de rostros humanos que tiene como base de
conocimiento imdgenes de calor, comunmente llamadas imagenes térmicas, que muestran de temperatura
del rostro con los cuales es posible llevar a cabo una tarea de reconocimiento.
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1. Introduccidn: lo que debemos saber de inicio

Un articulo cientifico publicado en el afio 2020 en la revista “Problemas Matematicos en la Ingenieria”
(https://doi.org/10.1155/2020/1024173), o Mathematical Problems in Engineering bajo su titulo en inglés,
sefiala que el reconocimiento de rostros humanos mediante imagenes que muestren los cambios de
temperatura de la superficie del rostro presenta ventajas sobre sistemas que utilizan iméagenes a color como
las capturadas con un celular. Esto se debe a que las imagenes térmicas no sufren cambios por alteraciones
en las condiciones de iluminacion del medio ambiente; sin embargo, cambios en el sistema

termorregulador de las personas, el cual es el proceso por el que el cuerpo humano mantiene una
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temperatura estable, pueden ocasionar que el sistema de reconocimiento falle, algunas de las causas

pueden ser el consumo de alcohol, cafeina, drogas o antibioticos.

2. Fundamentos Teoricos: reglas y principios cientificos importantes en este articulo

Sabemos que en matematicas es muy recurrido el uso de ecuaciones. Con estas es posible que hagamos
la descripcion de como se va a comportar el mundo fisico. Por ejemplo, en la Fisica es muy comun
encontrar que la fuerza es producto de la masa de un objeto por la aceleracion que se le anade. Esto lo
podemos ver cuando un objeto cae, pues su masa (masa: magnitud fisica que expresa la cantidad de materia
de un cuerpo, medida por la inercia de este (Real academia espafiola, s.f.).) se acelera por efecto de la

gravedad, la cual es equivalente a 9.81 m/s? (metros sobre segundo al cuadrado).

(b)

Figura 1 Imagen de un rostro humano: a) Imagen térmica; b) Imagen térmica después del analisis
matematico. Obtenida de: (Sancen-Plaza, 2020).

En el caso particular del estudio de calor en rostros, se hace uso de un sistema de ecuaciones conocido
como “Modelo de trasferencia de biocalor”. Este modelo permite reducir los efectos térmicos de la
superficie de la piel causadas por condiciones externas o internas, resaltando las zonas del rostro con
mayor temperatura y atenuando las zonas del rostro con menor temperatura. Los autores aseguran que este
modelo amplia aun mas las aplicaciones del reconocimiento de rostros humanos mediante imagenes
térmicas. La Figura 1 ilustra los efectos de aplicar el sistema de ecuaciones a una imagen térmica; en la

Figura 1(a) se muestra la imagen térmica original y en la Figura 1(b) es posible observar los efectos de
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aplicar el sistema de ecuaciones y la forma en cémo dicho modelo resalta las diferencias de temperatura

en el rostro facilitando la tarea de reconocimiento.

3. Desarrollo del Trabajo: aplicando las reglas y principios cientificos

La metodologia propuesta fue evaluada utilizando una base datos de la Pontificia Catolica de Valparaiso
en Chile, la cual consta de imagenes térmicas de rostro de 40 hombres y 6 mujeres con una edad promedio
de 24 afios. Para cada participante se analizaron 50 imagenes en condicién de no consumo de alcohol y
50 imagenes cuando hubieran ingerido 1, 2, 3 y 4 cervezas de 355mL de 5.5 grados de alcohol,

respectivamente, dando un total de 250 imagenes térmicas por cada participante.

Los resultados mostrados por los autores muestran los porcentajes de reconocimiento obtenidos en
condiciones de no consumo de alcohol y para diferentes niveles de consumo del alcohol considerando 1,
2, 3 y 4 cervezas. Los porcentajes de reconocimiento mas bajos se obtuvieron cuando los participantes
consumieron 2 cervezas (96.47%) mientras que los porcentajes de reconocimiento mas alto se obtuvieron
cuando los participantes consumieron una cerveza (99.82%). De manera sorprendente, los porcentajes de

reconocimiento mas altos no resultaron para los casos de no consumo de alcohol.

En el analisis de las imagenes térmicas fue posible observar que el consumo de alcohol provoca cambios
en el sistema termorregulador que a su vez generan cambios en la temperatura del rostro. Estos cambios
de temperatura generalmente reducen la eficiencia de los programas de coOmputo; sin embargo, la

aplicacion del sistema de ecuaciones causo que el algoritmo tuviera porcentajes altos de reconocimiento.

4. Conclusiones: lo que podemos aprender de este articulo

Los resultados mostrados por los autores permiten un mayor niamero de aplicaciones de los sistemas de
reconocimiento de rostros utilizando iméagenes térmicas, estas pueden ir desde sistemas para deteccion de
niveles de alcohol en conductores de autos de forma no invasiva, sistemas para aeropuertos que permitan
la deteccidon no invasiva de personas que han consumido estupefacientes o sistemas de reconocimiento de
personas que presenten alguna enfermedad que afecte su sistema termorregulador como una enfermedad

respiratoria generada por un virus como el COVID-19 o algunas de sus variantes.
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